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چکیده
در این پایان نامه ما به بررسی کنترل همروندی در پایگاه های داده متمرکز (توزیع شده) خواهیم پرداخت. دقدقه اصلی تحلیلگران در دومورد اصلی خلاصه می شود:
1- هماهنگ سازی برای خواندن-نوشتن (Read-Write)
2- هماهنگ سازی برای ثبت-ثبت  (Write-Write)
در علم پایگاه های داده راه حلهای بسیاری برای مشکلات هماهنگ سازی فوق ارائه گردیده است و الگوریتمهای بسیاری نیز برای رفع مشکل هم زمانی ارائه شده است. برخی از این الگوریتمها به "الگوریتمهای کنترل همزمانی" معروف می باشند. تعداد 48 روش اصلی توصیف شده که در بردارنده الگوریتمهای ابتدایی و امکانات جدید برای کنترل همزمانی می باشد که در این الگوریتمها تمرکز بیشتر در صحت ساختار الگوریتمهای کنترل همزمانی می باشد. مواردی که ارائه می شوند تنها راه حلهایی برای مسائل ذکر شده می باشند.
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1-1- مقدمه
مشکل کنترل همروندی در زمان دسترسی به پایگاه داده در پایگاه های داده ها چند کاربره رخ می دهد. کنترل همزمانی به کاربران در یک مد چند برنامه ای اجازه دسترسی به پایگاه داده را می دهد در حالی که هر کاربر به صورت عادی تصور می کند که تنهاکاربریست که بر روی پایگاه داده در حال کار کردن می باشد. مشکل اصلی در رسیدن به این هدف در حقیقت جلوگیری از تداخل در زمانی است که دو کاربر سعی در کار با داده های یکسان در پایگاه داده را دارند. رفع مشکل همروندی در سیستمهای مدیریت پایگاه داده توزیع شده بسیار پیچیده می باشد.
زیرا کاربر به اطلاعات بسیار زیادی در پایگاه های داده توزیع شده بی شماری دسترسی دارد که در سیستمهای توزیع شده مختلفی ذخیره گردیده اند و مکانیسم کنترل همروندی در یک کامپیوتر نمی تواند به صورت آنی در تعامل با سایر کامپیوترها باشد.
کنترل همروندی به صورت کاملا علمی در طول چند سال گذشته مورد بررسی قرار گرفته است و مشکلات پایگاه های داده توزیع نشده کاملا درک گردیده اند. اما در مورد پایگاه دادهای غیر متمرکز هنوز مشکلات به خوبی درک نشده اند. یک تئوری ریاضی برای حل مشکل ارائه شده که در حقیقت یک روش نسبتا ایده آل برای مشکل همروندی می باشد. عنوان این روش قفل دو مرحله ای [footnoteRef:1]می باشد. این روش به عنوان یک راه حل استاندارد مورد استفاده می باشد. [1:  Two Phase Locking] 

در این بخش بیشتر به بررسی راه حل قفل دو مرحله ای (دو فازی) و تجزیه و تحلیل و بهینه سازی تئوری ریاضی آن می پردازیم. توزیع کنترل همزمانی در مقال حالتی از آشوب در دسترسی به داده است. بیش از 20 الگوریتم برای کنترل همروندی در پایگاه ها داده توزیع شده پیشنهاد شده اند که تمامی آنها در سیستمهای مدیریت پایگاه های داده توزیع شده در حال استفاده می باشند. این الگوریتمها معمولا بسیار پیچیده می باشند و درک آنها کمی دشوار است. معمولا تصحیح و بهینه سازی آنها نیز دشوار می باشد. در واقع برخی از آنها کارآیی چندانی برای سیستم در برابر الگوریتهای جدید ندارند. دلیل این مساله این است که این الگوریتمهای برای اطلاحات مختلفی تعریف شده اند و ممکن است در محلهایی غیر از محل تعریف کارآیی چندانی نداشته باشند.

[bookmark: _Toc334298248]1-2- مثالهایی از کنترل اختلالات در کنترل همروندی
هدف از کنترل همروندی در حقیقت جلوگیری از بروز اشکال دز زمانی است که کاربران به صورت همزمان به پایگاه داده دسترسی دارند. با دومثال متعارف این مورد را مورد را بررسی می نمائیم. هر دو مثال مربوط به سیستمهای کنترل وجوه خودکار می باشند. در پاسخ به درخواست یک مشتری دستگاه خودپرداز به پایگاه داده متصل می شود و اطلاعات را بازیابی می نماید و پس از اجرای درخواست و پس از اجرای محاسبات مجددا نتیجه عملیات در پایگاه داده ذخیره می شود. در صورت عدم صدور دستور بروز رسانی احتمال تداخل در عملیات به وجود می آید.[1] [2]
فرض کنید دو مشتری به صورت همزمان می خواهند به همان حساب مبلغی را واریز کنند. در صورت عدم وجود کنترل همزمانی این دو واریز در حساب ممکن است باعث بروز همزمانی شوند. (شکل 1)
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[bookmark: _Toc334298569]شکل 1- نمایش تداخل در اثر عدم کنترل همروندی
دستگاه های خود پرداز در شکل فوق قادرند که به دو مشتری که با یک حساب سر و کار دارند در آن واحد خدمات ارائه دهند. مشتریان می توانند اطلاعات حساب را بخوانند ، عملیات محاسبانی انجام دهند و سپس عملیات را توسط دستگاه ATM در پایگاه داده ذخیره سازی نمایند.
خطای اول:  
البته تاثیر نهایی (شکل 1) به علت عدم کنترل همروندی نادرست می نماید. برای رفع این مشکل مشتری اول که به اطلاعات حساب دسترسی پیدا نمود ، سیستم به صورت اتوماتیک دسترسی سایر کاربران را به سیستم قطع می نماید تا عملیات مربوط به حساب توسط کاربر اول تمام شده و سپس سیستم برای استفاده کاربر بعدی آزاد می گردد.

خطای دوم:
بازیابی ناسازگار است. فرض کنید دو مشتری به صورت همزمان دو تراکنش زیر را انجام دهند:
مشتری 1:  مشتری اول مبلغ 1.000.000 دلار از حساب شرکت خارج کرده و به حساب خود واریز نماید.
مشتری 2: مشتری دوم موجودی و بالانس حساب شرکت را چک نموده و درخواست پرینت می دهد. 
در صورت عدم کنترل همروندی در پایگاه داده این دو تراکنش با یکدیگر تداخل پیدا می نمایند و نتیجه ارائه شده به مشتری دوم ممکن است صحیح نباشد. (شکل 2) 
برای رفع این معضل در ابتدا سیستم باید پس از کسر 1.000.000 دلار از حساب ، نتیجه تراکنش را مجددا در پایگاه داده ذخیره نماید.  سپس تقاضای تراکنش دوم می بایست نتیجه تراکنش را خوانده و در خروجی برای مشتری دوم چاپ نماید.
سپس ممکن است تراکنش اول با خواندن مجموع بالانس حساب و اضافه کردن مبلغ 1.000.000 دلار به حساب دوم به پایان برسد. بر خلاف اشکال اول در این روش رقم نهایی در پایگاه داده به صورت صحیح قرار می گیرد. اما چاپ نهایی که مشتری 2 ارائه می شود هنوز صحیح نیست. یعنی حساب 1.000.000 دلار کسری دارد. این دو حالت شامل تمامی حالات ممکنه نمی باشند ولی با استفاده از این دو روش دیگاهی برای کنترل همروندی به دست می آید و در حقیقت این دو مثال از نمونه مشکلاتی بودند که در اثر عدم کنترل همروندی در یک سیستم مدیریت پایگاه داده(DBMS) به وجود می آیند.
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[bookmark: _Toc334298570]شکل 2- اشکالات بازیابی ناسازگار

[bookmark: _Toc334298249]1-3- بررسی برخی از مشکلات تداخل دسترسی به منبع اشتراکی
مشکلات همزمانی در پایگاه داده در برخی موارد مشابه با مشکلات همزمانی است که در سیستم عامل رخ می دهد. (شکل 3) این مشکل در حقیقت در همزمانی دسترسی به منابع سیستم از قبیل I/O ، حافظه و . . . بروز می دهد. بسیاری از راه حلها مانند انواع قفلها (Locks) ، سمافورها ، مانیتورینگ و . . . برای این مشکل توسعه داده شده و بهبود یافته اند. کنترل هموروندی و کنترل مشکل دسترسی همزمانی تقریبا دارای راه حلهای یکسانی می باشند. البته در هر دومورد طراحیان و برنامه نویسان فقط نگران دسترسی همزمان به منابع اشتراکی توسط کاربران سیستمهای اطلاعاتی می باشند. با این حال طرحهای ارائه شده برای یک مشکل ممکن است برای دیگر مشکلات مناسب نباشد. به عنوان مثال می توان به مورد بعدی اشاره نمود.
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[bookmark: _Toc334298571]شکل 3- نمایش تداخل دسترسی (Mutual Exclusion)

فرض کنید دو فرآیند P1 و P2 نیاز به دسترسی به منابع R1 و R2 که محل اجرای هر یک در جایی است دارند. در یک سیستم عامل اجرای این پروسه به شرح ذیل کاملا قابل قبول می باشد:
P1 uses R1, P2 uses R1, 
P2 uses R2, P1 uses R2.
اما در سیستمهای مدیریت پایگاه داده این روش قابل انجام نمی باشد. به عنوان مثال فرض کنید P2 وجهی را به حساب بدهکاری R1 قرار دهد و پس از آن اعتبار را به R2 بیفزاید. اگر P2 بالانس هر دو حساب را بررسی نماید R1 را پس از اینکه بدهکار شده است خواهد دید ولی R2 را قبل از بستانکار شدن خواهد دید. 









[bookmark: _Toc334298250]فصل دوم: بررسی مدل پردازشی تراکنشها در DDBMS
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2-1- مقدمه
برای دانستن اینکه یک الگوریتم کنترل همروندی در سیستمهای مدیریت پایگاه داده توزیع شده چگونه عمل می نماید ، ابتدا باید درکی کلی از نحوه کار سیستمهای مدیریت پایگاه داده توزیع شده و همچنین نحوه تاثیرگذاری الگوریتمهای کنترل همروندی برای این سیستمها داشته باشیم.  در این فصل ما مدل ساده ای از سیستم مدیریت پایگاه داده توزیع شده را ارائه می دهیم و تاکید ما در این فصل بر این مطلب است که سیستم مدیریت پایگاه داده توزیع شده چگونه پردازهای مربوط به کاربردان را مدیریت می نماید و سپس به این مطلب خواهیم پرداخت که الگوریتمهای کنترل همروندی چگونه در زمینه کنترل همروندی عمل می نمایند.

[bookmark: _Toc334298252]2-2- تعاریف اولیه و معماری پایگاه های داده غیر متمرکز (DDBMS)
سیستم مدیریت پایگاه داده توزیع شده (DDBMS) یک مجموعه از وب سایت های به هم پیوسته توسط یک شبکه است. [3] هر وب سایت در یک کامپیوتر در حال اجرا می باشد که شامل یک یا هر دو مورد از ماژولهای نرم افزاری زیر می باشند:
1- ماژول مدیریت تراکنشها (Transaction Manager - TM)
2- ماژول مدیریت داده ها (Data Manager - DM)
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[bookmark: _Toc334298572]شکل 4- نمایی از یک سیستم مدیریت پایگاه داده توزیع شده
TMدر حقیقت مسئول مدیریت بر تعامل بین کاربران و DDBMS می باشد در حالی که DM مدیر اصلی DDBMS است. منظور از شبکه در حقیقت یک ارتباط کامپیوتر به کامپیوتر است. (شکل 4) این شبکه به این صورت فرض شده که از همه نظر قابل اطمینان است. اگر Site 1 به Site 2 پیغامی را ارسال نماید Site 2 پیغام را به صورت کامل و صحیح ، بدون خطا دریافت می نماید. ضمنا فرض کرده ایم که پیامهای ارسالی از هر Site به صورت جفت جفت از طریق شبکه به سایر Site ها ارسال می شود. (شکل 5)
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[bookmark: _Toc334298573]شکل 5- معماری یک سیستم مدیریت پایگاه داده توزیع شده فرضی
از دیدگاه کاربران پایگاه داده ، داده های موجود در پایگاه داده شامل یک سری از آیتمهای منطقی می باشند که به صورت آیتمهایی نظیر X ، Y و Z نمایش داده می شوند. (اصطلاحا به صورت سه بعدی) در واقع این دیدگاه ممکن است شامل فایلها ، رکوردها و سوابق و . . . باشد. معمولا وضعیت یک پایگاه داده منطقی به گونه ای است که اطلاعات به صورت منظم و موزونی درون آن طبقه بندی شده اند. هر یک از اقلام ممکن از در یک DM ذخیره شوند و یا اینکه ممکن است در چند DM به صورت منظم و پشت سر هم قرار گیرند.
نسخه کپی که از اطلاعات اصلی دخیره می شود در حقیقت نسخه منطقی [footnoteRef:2]نام دارد. (هر TM با TM دیگر ارتباط برقرار نمی کند و هر DM نیز نمی تواند ارتباطی با DM داشته باشد). TM تنها نظارت بر تراکنشها را بر عهده دارد. در DBMS هر یک از تراکنشها تحت نظارت TM انجام می شوند. هر گونه محاسبات برای سیستم پایگاه داده توزیع شده توسط TM مدیریت می شود.   [2:  logical data] 

چهار مرحله در زمان انجام تراکنش در TM انجام می شود:
1- خوانده شدن (X): مقدار X برگردانده می شود که X یک مقدار منطقی از پایگاه داده می باشد.
2- نوشته شدن (X , New Value): که در این حالت X با مقدار جدید در بخش فراخوانی شده به صورت  یک داده منطقی ذخیره می شود. (Temp File[footnoteRef:3])  [3:  فالیهای موقت] 

3- Dm ذخیره سازی در پایگاه داده را مدیریت می نماید.
4- بر اساس عملیات مورد نیاز و مورد درخواست در هنگام انجام تراکنش ، TM به DM اعلام میدارد که آیا دستور خواندن را انجام دهد و یا دستور نوشتن را.

[bookmark: _Toc334298253]2-3- مدل پردازش تراکنش مرکزی
این مدل در هر سایت دارای یک TM و یک DM در حال اجرا می باشد. هر تراکنش T با دستورات BEGIN, READ, WRITE,  و  END به DBMS دسترس پیدا می کند.
 هر تراکنش به شرح ذیل پردازش می شود:
1- شروع(Begine):
TM فضایی اختصاصی [footnoteRef:4]برای تراکنش T در نظر می گیرید که در حقیقت این بخش فضایی با عنوان Temp می باشد که برای نگهداری مقادیر خوانده شده و نوشتن مقادیر موجود در آن در پایگاه داده مورد نیاز می باشد. [4:  private space] 


2- خواندن X (READ(X)): 
TM به دنبال کپی X در داخل T می گردد. در صورتی که مقدار موجود باشد به T برگردانده می شود. در غیر اینصورت با استفاده از دستور dm-read(X) از DM درخواست می کند که یک کپی از X  را از پایگاه داده خوانده و مقدار آن را به T انتقال دهد. (در بخش اختصاصی که مربوط به T است قرار داده شود.)

3- نوشتن X (WRITE(X , New Value)):
در این مرحله مجددا TM فضای اختصاصی T را برای مقدار Copy عبارت موجود در X مورد بررسی قرار می دهد. در صورتی که مقدار یافته شد ، دستور بروزرسانی اجرا می شود. در غیر اینصورت مقدار جدید از X در فضای اختصاصی ایجاد می شود ولی این مقدار جدید دیگر در پایگاه داده ذخیره سازی نمی شود.

4- مرحله خاتمه (END)
در این مرحله TM با ازای هر دستور Update در X دستور dm-write(x) را برای ثبت تغییرات اجرا می نماید. تغییرات در بخش اختصاصی T اعمال می شوند. زمانی که تمامی بروزرسانیها انجام شد و تغییرات ثبت شد فضای اختصاصی به صورت کامل حذف می شود. DBMS می بایست تراکنش T را مجددا قبل از فرآیند dm-write فراخوانی نماید. تاثیر راه اندازی مجدد T در حقیقت باعث حذف فضای اختصاصی قبلی و ایجاد فضای اختصاصی جدید می باشد. همانگونه که خواهیم دید روشها و الگوریتمهای بسیاری برای کنترل همروندی مورد استفاده قرار می گیرند.
در صورتی که یک بار یک dm-write در حال پردازش باشد T مجددا نمی تواند شروع به کار نماید. هر dm-write به صورت دائمی عملیات بروزرسانی را در پایگاه داده انجام می دهد و ما در آن لحضه نمی توانیم به اثرات تراکنش ، قبل از اتمام ، دسترسی داشته باشیم. DBMS با داشتن سطح دسترسی می تواند یک ارتباط اتمیک [footnoteRef:5]با پایگاه داده داشته باشد که البته این پردازش با استفاده از dm-writer انجام خواهد شد. [5:  ارتباطی که یا اصلا انجام نمی شود و یا اینکه اگر انجام شد درخواست به صورت کامل اجرا می شود.] 

اجرای استاندارد اتمیک پروسه ها معمولا به صورت دو مرحله ای انجام می شود. [4] ابتدا داده های X و Y بروز رسانی می شوند. زمانی که تراکنش T انجام شد مرحله اول تازه شروع می شود و در این مرحله DM مراحل نوشتن بر روی X و Y را انجام می دهد. این عملیات محاوره ای به این صورت است که DM از بخش اختصاصی مربوط به T مقادیر را به درون X و Y کپی می نماید. در صورتی که در بخش مدیریت پایگاه داده اشکالی به وجود آید آسیبی به داده های اصلی نمی رسد و عملیات بروز رسانی توسط هیچ کدام از عبارات X و یا Y انجام نمی شود.
در مرحله دوم TM به dm-write اعلام می دارد که اطلاعات موجود در X و Y را در داخل پایگاه داده ذخیره سازی نماید. در صورتی که در مرحله دوم DBMS دچار مشکل در هنگام ذخیره سازی شود اطلاعات ناقص و نادرستی در پایگاه داده ذخیره سازی خواهد شد ولی یک کپی از اطلاعات X و Y هنوز در مبدا موجود است. برای رفع این مشکل متدی با عنوان بهبود دهنده سیستم [footnoteRef:6] وجود دارد که پس از عملیات ثبت بایستی اطلاعات ثبت شده با مبداء مقایسه نماید. در صورتی که اطلاعات متناقض باشد عملیات ثبت مجددا انجام می شود. [6:  recovery procedure] 


[bookmark: _Toc334298254]2-4- مدل پردازش تراکنش توزیع شده
مدل پیشنهادی برای پردازش تراکنشها در یک محیط توزیع شده با یک محیط مجتمع از دو جهت کاملا  متفاوت می باشد:
1- محیط اختصاصی متفاوت
2- نحوه پیاده سازی دو مرحله ای پردازشها
در این مدل فضای اختصاصی کاربری بخشی از TM است و داده ها به راحتی می توانند بین فضای اختصاصی و تراکنشها و بین DM و تراکنشها منتقل شوند. این نوع سیستم برای مدیریت پایگاه داده توزیع شده مناسب نیست. زیرا DM و TM هر کدام در یک وب سایت جداگانه در حال فعالیت می باشند و ممکن است داده ها بین آنها به سختی انجام شود و یا اینکه هزینه انتقال داده ها بسیار بالا رود. برای کاهش این هزینه از یک روش پرس و جوی بهینه سازی شده برای کاهش هزینه انتقال استفاده می شود که روشی نسبتا موثر در کاهش هزینه انتقال است. 
[image: http://www.eee.metu.edu.tr/~vision/LectureNotes/EE442/Image8.gif]
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[bookmark: _Toc334298255]2-5- تجزیه و تحلیل مشکل کنترل همزمانی
در این مرحله نظریه کنترل همزمانی را با دو هدف عمده بررسی می نمائیم: 1- اجرای صحیح در شرایط دقیق و 2- تجزیه صورت مساله برای حل مشکل همروندی به مسائل کوچکتر.
[bookmark: _Toc334298256]2-5-1- توانایی سریالیزه کردن تراکنشها
در صورتی که E تراکنشهای اجرایی را به صورت T1 , T2 , . . . . Tn نامگذاری و اجرا نماید در صورتی که هیچ گونه اختلالی در اجرا و همروندی به وجود نیاید. در این نوع اجرای تراکنشها ، هر تراکنش اجرا شده و سپس پایان می پذیرد و بعد از پایان هر تراکنش ، تراکنش بعدی انجام می شود. 
[image: Pic_10004]
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شکل فوق در حقیقت مثالی از مدل اجرای سریالیزه تراکنشها در یک پایگاه داده غیر متمرکز می باشد که اجزای سیستم نیز به صورت کامل نمایش داده شده اند. اصطلاحا محتوای هر Log یکی از سریالها می باشد. که تراکنشهای مختلف بدون از دست رفتن هر دستور اجرا می شوند. همانطور که در شکل مشاهده می شود در DM A تراکنش T1 قبل از T2 و T2 نیز قبل از T3 اجرا می شوند. 
در DM B تراکنش T1 قبل از T2 اجرا می شود و در DM C تراکنش T2 قبل از T3 اجرا می شود. بنابراین همانطور که مشاهده می شود T1 و T2 و T3 از یک نظام کلی با عنوان Serializability پیروی می نمایند.
مثال ذیل یک تراکنش را که در حقیقت از قانون اجرای سریالی پیروی نمی کند را نمایش می دهد. مراحل به شرح ذیل می باشند:
DM A: rl[xl]r2[ YllW3[Xl]Wl[ yl]
DM B: w2[z2]wl[y2]
DM C: w2[z3lr3[z3]
مثال زیر در حالت کلی از  مدل اجرای سریالی پیروی نمی کند. ولی هر DM به تنهایی خود یک سریال می باشد:
DM A: rl[x1]wl[yl]re[yl]w3[x1]
DM B: w2[z2]wl[y2]
DM C: w2[z3]r3[
هدف نهایی از کنترل همروندی این است که اطمینان حاصل شود که تمامی تراکنشها به صورت سریالیزه اجرا می شوند و خاتمه می یابند. البته در این میان تنها dm-read و dm-write می توانند به پایگاه داده دسترسی داشته باشند.
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[bookmark: _Toc334298257]2-5-2- بهینه سازی پرس و جوی توزیع
در یک پایگاه داده توزیع شده عملیات بهینه سازی پرس و جو ها که توسط خود DDBMS انجام می شود بسیار مهم و موثر است. همانطور که قبلا هم توضیح دادیم این مساله بایستی به گونه ای انجام شود که هزینه انتقال داده ها را پائین بیاورد تا زمان انجام تراکنشها کم شود. البته این روش پیچیده تر از روش بهینه سازی پرس و جو در پایگاه های داده متمرکز می باشد.[5] 

[bookmark: _Toc334298258]نحوه به روز رسانی در پایگاه داده توزیع شده 
انتشار به روز رسانی در پایگاه داده توزیع شده ، مشکل است . چون ممکن است ، بیش از یک نسخه از داده ، به علت تکرار ، وجود داشته باشد . و یا داده ، به علت پارتیشن بندی ، تقسیم شده باشد. به روز رسانی داده ، توسط کاربر انجام میگیرد ، که باید در سرتاسر پایگاه داده ، گسترش یابد . استفاده از عکس های فوری ، یک تکنیک ، برای اجرای این موضوع است . 

[bookmark: _Toc334298259]نحوه مدیریت کاتولوگ در پایگاه داده توزیع شده 
کاتولوگ توزیع شده در پایگاه داده ، باید سایت هایی را ، مشخص کند که در آن داده ، ذخیره شده است ، علاوه براین ، داده در یک سیستم کاتولوگ ، در یک DBMS متمرکز ، باید شناسایی شود . به علت اینکه داده ، پارتیشن بندی و تکرار شده است ، این اطلاعات اضافی مورد نیاز است. 
چندین روش برای اجرای توزیع کاتولوگ در پایگاه داده وجود دارد . روش متمرکز ، یک کپی از کاتالوگ را ، نگهداری میکند. این روش به طور کاملا تکراری  ، یک کپی از کاتالوگ را در هر سایت نگهداری می کند. روش جزء بندی ، از  تکرار و جزء بندی کاتالوگ ، بعنوان الگوی مورد تقاضا ، استفاده میکند . روش متمرکز / جزء بندی ، ترکیب موارد فوق است. 

[bookmark: _Toc334298260]کنترل همزمانی توزیع 
کنترل همزمانی [6] ، در توزیع پایگاه داده میتواند به چندین روش انجام پذیرد . قفل کردن و مهر زنی [footnoteRef:7]،  دو روشی هستند که میتوانند مورد استفاده قرار بگیرند ، اما بطور کلی ، مهر زنی بیشتر ترجیح داده میشود. مسائل  موجود در کنترل همزمانی ، در DBMS توزیع شده ، بیشتر از ، DBMS متمرکز است . به این دلیل که دیتا ( داده ) ممکن است تکرار یا جزء بندی شود. اگر یک کاربر بخواهد به یک قطعه از داده ، دسترسی پیدا کند ، برای مثال ، برای به روز رسانی یا عمل خواندن ( read ) ، DBMS باید بتواند یک دسترسی منحصر بفرد ، به داده را ، تضمین کند ، که اگر نسخه هایی در سراسر سایت ، در پایگاه داده توزیع شده ، وجود داشته باشد ، این عمل بسیار دشوار میشود.  [7:  LOCKING AND TIMESTAMPING] 


همزمانی انتقال
اگرتراکنش ها ، به صورت بخش بخش ، اجرا بشود ، بعنوان مثال ، پشت سرهم و بدون اتلاف وقت ، هیچ همزمانی تراکنش [6] ، بوجود نمی آید . هرچند ، اگر ، همزمانی تراکنش با عملکرد interleaving که در شیوه کنترل نشده مجاز است ، اتفاق بیفتد ، نتایج نامطلوب و غیر منتظره ، بدست می آید . بعضی از نمونه های آن در زیر آورده شده است : 

[bookmark: _Toc334298261]مشکل از دست دادن به روز رسانی 
دومین انتقال ( تراکنش ) ، دومین مقدار را برای داده می نویسد . ( datum ) که در بالای اولین مقدار وجود دارد که توسط اولین همزمانی تراکنش نوشته شده است . و اولین مقدار از دست داده شده به اجرای همزمانی تراکنش میپردازد که ، این کار بستگی به اولویت آن ها در خواندن اولین مقدار را ، دارد . تراکنشهایی که پایان مقدار را با نتایج غلط ، خوانده اند ، مسائله غلط خواندن[footnoteRef:8] به وجود می آید : تراکنشهایی که ، داده نوشته شده توسط تراکنش اول را که بعدا اعتبار پیدا میکند را میخواند ، این مقدار از روی پایگاه داده ناپدید میکند (با مقدار جدید جایگزین می شود) ، و نباید توسط هیچ تراکنشی خوانده شود ( غلط خواندن ) . [8:  Dirty read] 


[bookmark: _Toc334298262]مساله انجام تراکنش بدون تاخیر 
زمانی که یک تراکنش ، خلاصه ای از مقادیر را در سرتاسر یک  آیتم داده ، که تکرار شده بدست می آورد ؛ دومین تراکنش ، بعضی از نمونه های آیتم داده را به روز رسانی میکند . که این خلاصه آیتم، در زمان دستور اولویت ، بین دو تراکنش ( اگر یکی قبل از دیگری اجرا شده باشد ) ، نتیجه ی درست را منتعکس نمیکند . اما بعضی از نتایج تصادفی بستگی به زمان به روز رسانی آن دارد و اینکه آیا این به روز رسانی ، نتایجی را در خلاصه آیتم  ایجاد میکند یا نه . 

[bookmark: _Toc334298263]روش های T/O  خالص
روش های همزمانی T/O که میتواند ، با 12 روش اصلی T/O ، ادغام شود :
	METHOD
	تکنیکRW 
	تکنیکWW 

	1
	Basic T/O
	Basic T/O

	2
	Basic T/O
	Thomas Write Rule(TWR)

	3
	Basic T/O
	Multiversion T/O

	4
	Basic T/O
	Conservatwe T/O

	5
	Multiversion T/O
	Basic T/O

	6
	Multiverslon T/O
	TWR

	7
	Multiversion T/O
	Multiversion T/O

	8
	Multwersion T/O
	Conservative T/O

	9
	Conservative T/O
	Basic T/O

	10
	Conservative T/O
	TWR

	11
	Conservative T/O
	Multiversion T/O

	12
	Conservahve T/O
	Conservative T/O


[bookmark: _Toc334298614]جدول 1  - روش های همزمانی T/O

( همچنین 12 متد 2PL  ، وجود دارد که تصادفی است ) هر روش T/O ، که یک جزء محافظه کار را ترکیب میکند ، می تواند توسط کلاس ها و تجزیه و تحلیل نمودار ، تصحیح شود . رابط کاربری بین rw  و ww  تقارن ( همزمانی ) ایجاد میکند که این ایجاد تقارن برای روش های T/O ، آسان تر است تا ایجاد تقارن در 2PL  . تنها چیزی که نیاز این است که هر دو روش از یک TIMESTAMP (برچسب زمان)  برای هر تراکنش داده شده ، استفاده کنند . 

 روش های استفاده از  T/O پایه ، برای تقارن  rw 
روش های 1 تا 4 ، از T/O پایه ، برای تقارن و هماهنگی rw ، استفاده میکند ، همه ی این 4 روش نیاز به R-ts's  ، برای هر آیتم داده دارد . شیوه های 1 ، 2 و 4 ، نیازمند به W-ts's  هستند . در صورتیکه در شیوه 3 ، هر آیتم داده ، دارای مجموعه ای از نسخه های  timestamped ( بر چسب زمان )  است . در شیوه 3 ، w-ts(x) به این معنا است که x's  بزرگترین timestampe ( برچسب زمان )  است . در هر روش بافر ( BUFFER ) ، dm را برای دو مرحله از اهداف ، می خواند و پیش نویسی ، میکند . اجازه دهید در دقیقه x  ام ، R-TS  و P-TS  ، در کمترین زمان ، از حافظه بافر DIN ، X  را به ترتیب بخواند و پیش نویسی کند . این روش ها میتوانند توسط مراحل زیر توصیف شوند . فرض کنید R ، یک  din باشد که x  میخواند و p  ، آن را پیش نویسی میکند و w  یک din  باشد ، که x  را می نویسد .
 If ts(R) < W-ts(x), R is rejected. 
Else
if ts(R) > min-P-ts(x), R is buffered.
Else R is output and R-ts(x) is set to max(R-ts(x), ts(R))
If ts(P) < R-ts(x) or condition (A) 6 holds, 
P is rejected. Else P is buffered.
If ts(W) > min-R-ts(x) or condition (B) 6 holds, 
W is buffered. Else W is output
and 
W-ts(x) is set to max(W-ts(x), ts(W)).
در شیوه سوم ، یک نسخه جدید x ، با برچسب زمان ts ( w ) ایجاد شده است . زمانی که ، w ، تولید میشود ؛ پیش نویس آن   debuffer میشود و همچنین ، حافظه بافر din را می خواند و می نویسد ، و مجددا مورد آزمایش قرار میدهد تا به این نکته پی ببرد که آیا اکنون هم میتواند تولید شود یا خیر . شیوه 1 :
  T/O برای تقارن سازی WW به کار میرود .
Condition (A) is ts(P) < W-ts(x) and condition (B) is ts(W) > min-P-ts(x).
Note that min-R-ts(x) > min-P-ts(x), 
since R is buffered only if ts(R) > min-P-ts(x).
Also, 
when Wis output, ts(W) > W-ts(x),
متد فوق ممکن است به شیوه زیر گسترش داده شود. برای متد فوق یک نسخه از x با برچسب زمانی ts(w) ایجاد می شود. 
Condition (A) is ts(P) < W-ts(x)
and condition (B) is ts(W) > min-P-ts(x).
Note that min-R-ts(x) > min-P-ts(x), since
چون شرط ( B )  ، dm را مجبور میکند تا در یک  x داده شده ، در خروجی زمان ، نوشته شود . بنابراین مرحله سوم به روش زیر ساده میشود : 
If ts(W) > min-P-ts(x), W is buffered.
Else W is output and W-ts(x) is set to ts(W).
شیوه دوم :
 TWR برای متقارن سازی WW به کارمی رود . شرط (A  ) و ( B ) هر دو صفر هستند . هرچند اگر ،  ts(w)<w-ts(x) باشد ،  whas ، هیچ تاثیری روی پایگاه داده ندارد . 
شیوه سوم :
 T/O چند نسخه ای ، برای تقارن سازی WW به کار میرود . این روش همانند شیوه دوم است به جز آنکه W ، همیشه نسخه جدیدی از X  را ایجاد میکند . 

شیوه چهارم :
 T/O به طور محافظه کارانه ای برای متقارن سازی WW به کار میرود .شرط ( A ) صفر است . برای هر TM ، دقیقه w-ts(TM ) را در حداقل زمان قرار میدهیم تا هر dm بافر ، بتواند از روی Tm بنویسد . شرط ( B ) ، ts(w)>min-w-ts(tm)   ، برای بعضی از TM ها است . روش اول باعث میشود که dm در  داده خروجی x  ، در دستور زمان نوشته شود . و روش سوم به صورت زیر ساده میشود .  
If ts{W) > min-R-ts{x) or ts(W) > min- W-ts(TM) for some TM, W is buffered.
Else W is output and W-ts(x) is set to ts(W).
پروژه های برنامه نویسی پروژه پایگاه داده SQL Server و اکسس طراحی وب سایت
www.a00b.com   آ  صفر صفر بی دات کام  09131253620
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روش 5 تا 8  :
از t/o  چند نسخه ای ، برای متقارن سازی rw ، استفاده میکنند . این روش نیازمند مجموعه ای از R-ts's  و نسخه هایی برای هر داده است . این روش ها میتواند توسط مراحل زیر توصیف شود .تعریف R ,P,W  همانند روش های بالا است : min-R-ts  ، min-P- TS  ، min-w-ts . بین p و ts به این صورت ts(p) ، یک فاصله قرار دهید تا ، کوچکترین شود W-ts(x) > ts(P).
1. R is never rejected. If ts(R) lies in interval(prewrite(x)) for some buffered prewrite(x), then R is buffered. Else R is output and ts(R) is added to x's set of R-ts's.
2. If some R-ts(x) lies in interval(P) or condition (A) holds, then P is rejected. Else P is buffered.
3. If condition (B) holds, W is buffered. Else W is output and creates a new version of x with timestamp ts(W).
4. When W is output, its prewrite is debuffeted, and buffered dm-reads and dmwrites are retested.
4. When W is output, its prewrite is debuffeted, and buffered dm-reads and dmwrites are retested.
شیوه پنجم :
 از t/o پایه برای تقارن سازی ww  استفاده میکند . 
Condition (A) is ts(P) < max- W-ts(x) and condition (B) is ts(W) >
min-P-ts(x). Condition (A) implies that interval(P) = (ts(P), ~); some R-ts(x) lies in that interval if and only if ts(P) < maximum R-ts(x). Thus step 2 simplifies to 
2-  If ts(P) < max W-ts(x) or ts(P) < max 
R-ts(x), then P is rejected. Else it is buffered.
به علت این ساده سازی ، این روش تنها نیازمند این است که ، ماکزیمم R-ts(x) ، ذخیره شود . شرط ( B ) ، dm را مجبور میکند که در داده خروجی در دستور زمان ، نوشته شود . این روش از یک تکنیک منظم ، برای ( فراموش کردن ) نسخه های قدیمی ، استفاده میکند . max-wts(x) ، را به صورت maximum w-ts(x) ، قرار دهید و دقیقه را در این ، به صورت حداقل ، در سرتاسر پایگاه داده ، قرار دهید .  هیچ کدام از dm ها ، در زمانی کمتر از min-ts ، نوشته نمیشود . بنابراین ، تا آنجا که به تراکنش های به روز رسانی شده مربوط میشود ، ما میتوانیم همه ی نسخه های قدیمی با برچسب زمان کمتر از min-ts ، را فراموش کنیم . بنابراین TM ها ، باید اطلاعات مقدار فعلی min-ts ، را نگهداری کند و ( خواندن – فقط تراکنش ها [footnoteRef:9]) را مورد پرس و جو قرار دهد ، که این باید به برچسب زمان های بزرگتر از min-ts ، اختصاص داده شود . همچنین ، پس از آنکه یک min-ts جدید ، انتخاب شد ، باید همه ی نسخه های قدیمی ، فراموش شوند . به همین دلیل است که پرس و جو های فعال ، با برچسب زمان های کوچکتر ، دارای فرصت تمام کردن هستند .  [9:  (read-only transactions ) ] 

شیوه ششم :
 TWR برای تقارن سازی WW به کار میرود .این روش صحیح نیست .TWR ، w را نادیده میگیرد اگر  ts(w)<max w-ts  باشد . این باعث میشود که dm  بعدی ، داده های غلط را بخواند . به شکل 15 نگاه کنید . { روش ششم تنها روش نادرستی است که با آن روبرو خواهیم بود . } 
شیوه هفتم :
T/O چند نسخه ای برای تقارن سازی ww ، به کار میرود . شرط ( A ) و (B ) هر دو صفر است.  توجه کنید که این روش ، بر خلاف همه ی روش های قبلی است و بافر هرگز dm ، را نمی نویسد. 
روش هشتم :
 T/O به طور محافظه کارانه ، برای تقارن سازی ww ، به کار میرود . شرط ( A ) صفر است و شرط ( B )= ts(w) > min-w-ts (TM)  برای بعضی از TM هاست . شرط ( B ) ، dm را مجبور میکند که در داده خروجی زمان نوشته شود : 
interval(P) = (ts(P), oo). As in Method 5,
این به مرحله 2 ، ساده میشود : 
2. If ts(P) < max R-ts(x), P is rejected; else
it is buffered.
همانند روش پنجم ، این روش تنها نیازمند این است که ماکزیمم R-TS(X) ، ذخیره شود و همچنین این روش از ( فراموش کردن ) نسخه های قدیمی که در بالا توصیف شده است ، حمایت میکند . 
5-2-3- روش های کاربرد T/O به صورت محافظه کارانه که برای تقارن سازی rw ، به کار میرود . روش های T/O باقی مانده از T/O محافظه کار ، برای تقارن سازی rw ، استفاده میکند . این روش ها ، داده های x  و y  را با نسخه های fouowmg  ، بررسی میکند .  
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اکنون فرض میکنیم که T دارای برچسب زمان 50 ، است و مینویسد X=50  و Y=50 . طبق روش ششم ، به روز رسانی X ، نادیده گرفته میشود . و نتیجه این است : 
[image: ]
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در نهایت ، فرض میکنیم که T دارای برچسب زمان 75  ، است و X  و Y ، را میخواند . 
The values it will read are x = 0, y ffi 50, whmh
is incorrect. T' should read x - 50, y = 50.
روش 9 و 10 ، به w-ts's ، برای هر داده نیاز دارد . و روش 11 ، به مجموعه ایی از نسخه ها ، برای هر داده نیازمند است . و روش 12 ، اصلا به هیچ داده زمانی ، نیاز ندارد. min-RTS(TM)  یا min-w-(TM) را در حداقل برچسب زمان ، قرار دهید تا هر بافر بتواند ( dm ) را از روی ( TM ) بخواند یا بنویسد . 
1. If ts(R) > min-W-ts(TM) for any TM, R is buffered; else it is output.
2. If condition (A) holds, P is rejected. Else P is buffered.
3. Ifts(W) > min-R-ts(TM) for any TM or condition (B) holds, W is buffered. Else W is output.
4. When W is output, its prewrite is debuffered.
When R or W is output or buffered, buffered dm-reads and dmwrites are retested to see if any can now be output.
Method 9: Basic T/O for ww synchronization.
Condition (A) is ts(P) < W-ts(x), and condition (B) is ts(W) > min-P-ts(x).
Method 10: TWR for ww synchronization. 
Conditions (A) and (B) are null. However, if ts(W) < W-ts(x), W has no effect on the database.  W is output. 
4. When W is output, its prewrite is debuffered. When R or W is output or
buffered, buffered dm-reads and dmwrites are retested to see if any can now
be output. Method 9: Basic T/O for ww synchronization. 
Condition (A) is ts(P) < W-ts(x), and condition (B) is ts(W) > min-P-ts(x).
Method 10: TWR for ww synchronization. Conditions (A) and (B) are null. However,
if ts(W) < W-ts(x), W has no effect on the database.

این روش که اساسا  SDD-1  ، است ، کنترل همزمانی { BERN 80d } را برعهده دارد . اگرچه در SDD-1 ، این روش ها  در چندین مرحله ، تصحیح میشوند . SDD -1  از کلاس ها [footnoteRef:10]و تجزیه و تحلیل نمودارهای متضاد استفاده میکند تا بتواند ، ارتباطات را کاهش دهد و همچنین سطح همزمانی را نیز افزایش دهد . SDD-1 ، نیازمند یک پیش بیانیه برای خواندن مجموعه ها و به اجرا گذاشتن برنامه ریزی محافظه کارانه است ، تا بتواند در dm خوانده شود. با انجام این کار ، این روش dm ایی ،که مسئول خواندن[footnoteRef:11] است را ، مجبور میکند تا منتظر dm ایی که مینویسد بماند ، اما این روش dm  نویسنده[footnoteRef:12] را مجبور نمیکند که منتظر dm ایی که مسئول خواندن است و برچسب زمانی کوچکتری دارد ، بماند . بنابراین ، dm ایی که مسئولیت خواندن را برعهده دارد میتواند در SDD-1  ، رد شود .  [10:  CLASSES]  [11:  Dm-read]  [12:  Dm-write] 


شیوه یازدهم :
 T/O چند نسخه ایی ، برای متقارن سازی ww ، به کار میرود . شرط ( A ) و ( B ) ، هر دو صفر هستند . هنگامی که W تولید میشود ، یک نسخه جدید از X را با برچسب زمانی ts(w) ، ایجاد میکند و هنگامی که R  تولید میشود ، یک نسخه با بزرگترین بر چسب زمانی، تولید میکند که کمتر از ts(R) ، است . این روش میتواند توسط T/O چند نسخه ایی ، بهینه سازی شود که به طور ( خودکار ) از رد کردن dm ایی که  مسئول خواندن است جلوگیری میکند . و این یک بافر غیرضروری ، ایجاد میکند که dm را مینویسد . بنابراین روش 3 بصورت مرحله 3 ساده میشود . w بلافاصله تولید میشود . 


شیوه دوازدهم :
 T/O به صورت محافظه کارانه برای متقارن سازی WW ، به کار میرود . 
Condition (A) is null; con-
dition (B) is ts(W) > min-W-ts(TM) for some TM.
اگر w زمان بندی دریافت کرده باشد ، همه عملکردهای آن باید با برچسب زمانی ، کمتر از ts(w)  باشد که تاکنون دریافت کرده است . شیوه دوازدهم در زیر مطرح شده است .[7]
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3-1- مقدمه
استراتژی های تکرار و ذخیره سازی ، به طور فزاینده ای مورد استفاده قرار می گیرند تا به اجرا بهبود ببخشند و تاخیر در محیط های توزیع شده را ، کاهش دهند. اگر پرس و جو به یک نسخه از اطلاعات ذخیره شده دست یابد ، سریع تر می تواند پاسخ داده شود ، نسبت به زمانی که از دور رفت و برگشت پایگاه داده استفاده کند. تکنیک های متعددی ، برای دستیابی به این اطلاعات ذخیره شده ، مطرح شده است که در متن های مختلف ، تکرار می شود. در شبکه های خوشه ای ، مشاهده کردیم که هیچ کدام از طرح ها ، برای همه ی سناریوها ، مطلوب نیست. در این بخش ، به تکنیک های کنترل همزمانی ، برای دستیابی به ثبات در ذخیره سازی شبکه های خوشه ایی ، می پردازیم. سپس به ارائه راه حلهایی ، در مورد مکانیزم های کنترل همزمانی ، می پردازیم. که وابسته به پارامترهایی از  داده هاست که نسبت خواندن را به نوشتن ، درخواست می کند. 
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در سرور  ، داده معمولا در پایگاه داده سرور مرکزی ، ذخیره می شود. سرور مرکزی با چندین سرور مشتری ، تعامل برقرار می کند که این سرور همچنین می تواند با کاربران نهایی ، نیز ارتباط برقرار کند. اگر این سرور ، سرور مشتری از راه دور باشد ، داده از سرور مرکزی ، باید در مسیرهای طولانی بازیابی شود. این نوع از بازیابی داده ، به پهنای باند ارتباطات کمک می کند تا بتواند کمبود خود را جبران کند و به طور معمول نتایجی که در زمان پاسخ ، بدست می آیند ، در زمانی طولانی و غیر منتظره بدست می آیند. 
مکانیزمی که برای حل این مسئله به کار می رود ، کش[footnoteRef:13] ( cash ) ، نام دارد ، که اطلاعات بازیابی شده را در نقطه ای یا در طول مسیر ، ذخیره سازی می کند. کش یک ماکانیزم آزمایش شده است که ، سرعت نرم افزار را به طور چشمگیری ، افزایش می دهد. [8]. در سرور مشتری [footnoteRef:14]، کش در یک ماشین محلی ، قرار می گیرد و پایگاه داده در یک سرور از راه دور [footnoteRef:15]، قرار می گیرد. هنگامی که داده ، در ماشین های محلی ، اصطلاحا ، کش ( ذخیره ) می شوند ، سرویس های کش ( ذخیره ) محلی ؛ داده را درخواست می کنند. این کار زمان بازیابی را کاهش می دهد ، به این علت که تعدادی از دورهای رفت و برگشت پایگاه داده کاهش یافته اند. داده ها اغلب توزیع شده هستند و در سرتاسر کش ها ، تکرار می شوند ، تا بتوانند دسترسی حافظه را بهبود ببخشند و از CPU ، استفاده کنند.[9]  [13:  ذخیره سازی در حافظه نهان کامپیوتر]  [14:  Client]  [15:  Remoote Server] 

چون در این نمونه ، داده به طور کلی ذخیره شده است ، داده محلی این کش ها ( انبارها ) را به روز رسانی می کند که ممکن است ، منجر به ایجاد موقعیتی شود ، که اطلاعات در پایگاه داده و و کش ، از هماهنگی و تقارن خارج شود. 
این مسئله مممکن است باعث شود که داده نامعتبر ایجاد شود و یا اینکه نتایج برگشت داده نامعتبر شوند. کنترل همزمانی به مقابله با مسائلی می پردازد ، که شامل کاربران نهایی چندگانه ایی است ، که اجازه دارند به طور همزمان به نهادهای مشترک ، مثل اهداف و سوابق داده ، دسترسی پیدا کنند. اگر قصد داشته باشیم که به ثبات داده در کش ها ( ذخیره سازی ) ، برسیم ، باید از روش های کنترل همزمانی استفاده کنیم. به همین دلیل ، اشاره های متعدد می تواند ، به طور همزمان و به درستی به ، داده ها دسترسی پیدا کند تا آن را بخواند و یا به روز رسانی کند. هدف از این فصل این است که به این موضوع پی ببریم که چرا از مکانیزم های کنترل همزمانی بیش از روش های دیگر استفاده می کنیم که این موضوع بستگی به سناریو هایی مثل تعداد درخواست داده ها و نسبت درخواست خواندن به نوشتن ، دارد. 
ما طرح های کنترل همزمانی موجود را ، با پایگاه داده های توزیع شده ، انطباق می دهیم ، اطلاعات سیستم های توزیع شده و سرور وب  در کش ( ذخیره ) می شوند به این دلیل که ، متن تکراری ، بتواند در شبکه های خوشه ای ذخیره سازی شود. 
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ذخیره سازی ( caching ) در بسیاری از محیط های نرم افزاری قابل اجرا است. از مزیت های اصلی کاربرد cashing ، این است که دسترسی به داده ها و اجرای کلی آن را بهبود می بخشد. در محیط J2EE ، [10] ، که یک بستر نرم افزاری [footnoteRef:16]برای توسعه و کاربرد نرم افزارهای سازمانی چندگانه است ، قوانین زیادی برای ذخیره سازی در بسیاری از نقاط وجود دارد که هسته ذخیره سازی چنین شرایطی را دارد. [11] بسیاری از سرورهای نرم افزاری موجود ، ذخیره سازی (CACHING ) را برای بهبود عملکرد نرم افزار ، توصیه می کنند. نرم افزار Server و نرم افزار سرور اوراکل [footnoteRef:17] ، سرور منطقی وب برای Bea نویسی [12] ، سرور نرم افزار JBOSS [13] ، نمونه هایی از نرم افزارهایی هستند که ذخیره سازی (caching ) را اجرا می کند. سناریو هایی وجود دارند که در آن نرم افزار اضافی ، برای ذخیره سازی ، نیاز به اجرا شدن دارد. آنچه که در حال حاضر توسط سرورهای نرم افزار ارائه شده است . تولیداتی مثل tangosol [14] و JBOSS [15]  ، ذخیره سازی را ، برای بهبود عملکرد نرم افزارهای J2EE ، اجرا کرده اند. در نمونه هایی که J2EE ، فاقد نرم افزار ذخیره سازی باشد ، داده ها در خود داده ، ذخیره می شوند و معمولا توسط یک هسته سازمانی جاوا[footnoteRef:18] (EJB ) ، محصور می شود. EJB ها ، قابل استفاده مجدد هستند و اجزای نرم افزاری آن ، قابل حمل هستند که این نمونه به داد و ستد فرایندها و اهداف می پردازند. هر درخواست ، برای داده EJB ، یک دور رفت و برگشت[footnoteRef:19] در پایگاه داده ، تولید می کند. که این می تواند پرهزینه باشد ، چون ممکن است تاخیر در پاسخ به تقاضا وجود داشته باشد. اما ، زمانی که دارای برنامه ذخیره سازی باشد ، همان پرس و جو به سرعت بیشتری پاسخ داده می شود.  [16:  PLATFORM]  [17:  Oracle Application Server]  [18:  ENTERPRISE JAVA BEAN]  [19:  ROUND TRIP] 
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هدف اصلی این فصل ،  کمک به بهبود عملکرد الگوریتم های کنترل همزمانی است که به حفظ پیوستگی ذخیره سازی (CACHE) برای سناریوهای مختلف کمک می کند. کارهای زیادی وجود دارد که قبل از کنترل همزمانی در پایگاه داده ، و سیستم های توزیع شده و ذخیره سازی در وب انجام شده است. این فصل به ارائه توصیه هایی می پردازد که برای انتخاب یک مکانیزم کنترل همزمانی ، برای محیط های خوشه ای کوچک ، به کار می رود. این طرح ها ، می توانند در سناریو هایی استفاده شوند که از ذخیره سازی کشینگ CACHING) ) برای ذخیره کردن داده استفاده می کنند ، که اغلب خوانده می شود و به روز رسانی می شود ، اما به اندازه کافی مورد اطمینان نیست تا تراکنش ها بتوانند از آن محافظت کنند. 
نتایج این فصل می تواند برای خیلی از نرم افزارهای دنیای واقعی مفید باشد ، مثل سرورهای نرم افزار که در J2EE خوشه ایی ، اجرا می شود. و همچنین در دیگر نرم افزارهای اقتصادی که دورهای رفت و برگشت پایگاه داده را ، با هزینه زیاد تولید می کنند ، تا بتوانند به داده دسترسی پیدا کنند. دیگر سناریوها ، شامل سیستم های سرور مشتری و سیستم پایگاه داده ، می توانند از این نتایج بدست بیایند. 

[bookmark: _Toc334298270]2-کارمرتبط 
Catching  به مبادلات داده ، بین پایگاه داده و نرم افزار سیستم ، سرعت می بخشد. [8]. مدل تک ذخیره ای ، نمونه ایی با روش قدیمی است که برای ذخیره سازی به کار می رود و مدل ذخیره سازی توزیع شده ، یک نمونه نسبتا جدید است.[16]. طرح کلی ذخیره سازی توزیع شده ، در هنگام توصیف مزیت ها و ضررهای آن ، بیان شده است. [17 , 18 , 19] .و در (24) تکرار و توزیع داده ، خارج از 4 طرح توصیه شده برای بهبود اجرای کش است. بعضی از مسائل مرتبط ، مثل دستیابی به موضوع های تکرار شده ، در (18) و (13) یافت می شود. هنگامی که نیاز به ذخیره سازی ایجاد شود و دخیره سازی توزیع شده ، به عنوان یک عنصر مهم در سرورهای نرم افزار خوشه ای به کار رود ، سوال منطقی این است که چطور می توانیم ثبات بین این کش ( cache ) ها را حفظ کنیم. در مقابل ، در ذخیره سازی به روش قدیمی ، این مسئله در ذخیره سازی توزیع شده ، اتفاق می افتد ، چون موضوع ها در خیلی از سرورها تکرار شده است. خیلی از کارهای انجام شده در eld- کش ، به منظور ثبات در ذخیره سازی وب ، و سیستم های توزیع شده به کار می رود.(29،[9]،3). در همان زمان ، خیلی از کارهای کوچک در eld- ، ذخیره سازی می شود. ([9]،4،3،25) تعداد کمی از مطالعات شبیه به ما هستند ، (25،3) در تنظیم پایگاه داده به کار می رود. (4) در متن پایگاه داده و [9] در متن ذخیره سازی وب ، به کار می رود. نویسندگان (3) ، سه روش کنترل همزمانی را در پایگاه داده مقایسه می کنند. یعنی با مسدود کردن قفل می شوند و قفل شدن آن ، با شروع دوباره سریع آن و یک الگوریتم خوب ، همراه است. هرچند این روش ها با کنترل تراکنش ها سروکار ، دارد ؛ در سناریوی ما ، ما با تراکنش ها سروکار نداریم ، بلکه درخواست های نسبتا فردی ، وجود دارد. نویسندگان (4) ساختار و درستی ، خیلی از طرح های کنترل همزمانی ، را بررسی می کند. هرچند ، آن ها ، عملکرد تحلیل این طرح ها را ، ارائه نمی کنند. نویسندگان [9] ، طرح های استفاده شده در حفظ ثبات ذخیره سازی در وب را ، با یکدیگر مقایسه می کند. هرچند این طرح ها ، برای نمونه برداری کش (cache) و بررسی آن ، برای ثبات ، به کار می رود. در صورتیکه عملکرد ما ، استفاده از طرح های کنترل همزمانی با ثبات بیشتر است. (6) مطالعه ی انسجام و پیوستگی کش در یک سرور مشتری DBMS است. این فصل از طرح های قفل شدن استفاده می کند ، مثل فاز 2 ،که یک نمونه  قفل شدن است که ویژگی های ACID ، را ارائه می کند. کانون فعالیت ما ، در طرح های سبک تر مختلف است و ویژگی های ACID را تضمین نمی کند. 
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یاد آوری می کنم که ما ، قبلا ذخیره سازی را به عنوان ذخیره سازی محلی ، از داده های دور کپی می کردیم تا داده ها ، سریعتر بازیابی شوند. در این سناریو و سناریوهای بعدی ، از مجموعه ایی که پوجا کولی در (14) ، استفاده کرده است ، استفاده می کنیم. در حقیقت پوجا و ما ، از همان مجموعه برای مطالعه ، دو دیدگاه مختلف ذخیره سازی توزیع شده استفاده می کنیم. 
[bookmark: _Toc334298272]3-1- ذخیره سازی توزیع شده خالص
در ذخیره سازی توزیع شده ، تنها یک نسخه از هر داده ، درمقابل همه ی سرورهای کش (cache) ، حفظ می شود. موضوع هایی میان سرورهای کش ، توزیع می شوند که سرور کش مسئول حفظ این موضوع هاست. هنگامی که یک موضوع نیاز دارد تا مورد دسترسی قرار بگیرد ، سرور کش  دارای موضوع هایی است که مورد دسترسی و بازیابی قرار می گیرد. چون این طرح به آسانی در کش ، ایجاد ثبات می کند ، بنابراین باعث می شود که متغیر نسبتا ، گران تر شود. این طرح همچنین می تواند منجر به توزیع نامساوی حجم کار شود و هنگامی که یک موضوع بیش از موضوع های دیگر ، مورد استفاده قرار گیرد ، باعث افزایش در شمار پرس و جوهایی شود که مورد هدف سرور ویژه کش است. 
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در تکرار، همه ی موضوع ها ، در سرتاسر کش (ذخیره سازی ) تکرار شده است. بنابراین هر سرور کش ، یک نسخه از هر موضوع را نگهداری می کند. تکرار باعث می شود که سیستم ، زائد و قابل دسترس باشد. وقتی ( یک نسخه از هر موضوع ) مثل بخش ذکر شده ، در سناریو اجرا شود ، باعث می شود که نقطه شکست نیز حذف شود. هنگامی که حجم کار میان سرورهای ذخیره سازی چندگانه توزیع می شود ، باعث می شود که زمان پاسخ بهبود یابد . و چون همه سرورها در حال حاضر ، پاسخگو به همان موضوع داده هستند ، پیچیدگی در حفظ ثبات کش ، ارائه می شود. 
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ما از اصطلاح ( تکرار ) برای ارجاع به طرح هایی استفاده می کنیم که شامل بعضی از عناصر خالص تکرار و ذخیره سازی است. زمانی که یک ذخیره سازی توزیع شده خالص ، یک سناریو ایجاد کند که به آسانی حفظ شود ، دارای نقایصی است ، اول : این معمولا مانع از اجرای سرور است. دوم : این ممکن است منجر به حجم کار نامساوی شود ، یعنی یک نقطه شکست ، ارائه می دهد. با تکرار ، فراوانی و در دسترس بودن ، افزایش می یابد ، اما ، حفظ ثبات در میان کپی های مختلف ، پیچیده تر می شود. با ترکیب این دو ، از ایجاد نقایص جلوگیری می کنیم ، هریک از این نقایص ، هنگامی اتفاق می افتد که ، این طرح ها بخواهد فقط توسط خودش اجرا شود. برای به اجرا در آوردن ذخیره سازی ، موضوع ها را به غیر از سرور کش ، بیش از یکبار ، تکرار می کنیم. شماری از سرورها را که دارای یک موضوع تکرار شده است را ، به درجه ایی از تکرار ارجاع می دهیم. 
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طرح های مقایسه شده ، همگی دارای تغییراتی در اصل اولیه اشان هستند که پروتکل را می نویسد ، همانگونه که در شکل زیر نشان داده شده است. 
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[bookmark: _Toc334298579]شکل 11- نمایش پروتکل نوشتن از راه دور
[bookmark: _Toc334298276]5-1- روشی بر اساس طرح غیر قفل شونده 
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این طرح ، اجرای خواندن و نوشتن ، از راه دور است ، و یا اجرای مدل تک سروری می باشد که در {12} ارائه شده است.  کش ، ثبات ترتیبی را با اجرای مدل تک موضوعی ، پدید می آورد. ثبات ترتیبی ، ثباتی است که ضعیف تر از ثبات سخت است. به طور کلی ، داده ایی ، داده ذخیره ای گفته می شود که به طور پی در پی ، سازگار باشد. 
نتیجه ی اجرا در همه ی داده ها یکسان می شود ، چنان که گویی ( خواندن و نوشتن ) توسط همه ی فرایندها در داده ذخیره ای ، انجام شده است. در این طرح ، کنترل همزمانی توسط یک موضوع ، اجرا می شود ، تا بتواند نتایج به روز رسانی کردن ( خواندن و نوشتن ) را کنترل کند. تقاضا های مربوط به کش ، به سرور اصلی ، فرستاده می شوند ، که میزبان نسخه اولیه است .سرور اصلی تقاضاها و فرایند های سریالی را ، بافر (buffer) می کند. وقتی عملکرد آن ها همزمان نباشد ، هیچ عمل قفل شدنی صورت نمی گیرد ، این طرح ساده ترین اجرا است. اما عملکرد خوبی ندارد ، چون نمی تواند مزیت های سیستم چند cpu ، را به کار گیرد. ما می خواهیم در این بخش به توصیف معنای اصطلاحات : سرور کش ، سرور اصلی و مدیریت قفل (lock manager ) بپردازیم. سرور کش ، یک سرور راه دور است که موضوع کش را اجرا می کند. سرور اصلی ، سروری است که داده های اصلی در آن مستقر هستند. مدیریت قفل ، در یک سرور اصلی مستقر است و مسئولیت قفل کردن را ، برعهده دارد. شبه کد برای سرور کش به صورت زیر است :


1. While (no request){
do nothing
}
2. If (message == `new request') {
send request to the origin server
}
3. If (message == `success message from origin server') {
execute request
}
4. If (message == `cache update message from origin server') {
update cache with data
}
5. Goto step 1
Pseudocode for origin server:
1. While (no message){
do nothing
}
2. If (message == `new request'){
add to buffer queue
}
3 While (buffer queue is not empty){
read request from front of the queue
If (request == `READ')
{
send success message back to cache
}
Else If (request == `WRITE')
{
update cache and database
send success message back to cache server
send cache update message to all other cache servers

کش و پایگاه داده را به روز رسانی کنید و پیام موفقیت را به سرور کش ارسال کنید ؛ و پیام به روز رسانی کش را به دیگر سرور های کش ، ارسال کنید. 

[bookmark: _Toc334298278]5-2 - روش هایی بر اساس طرح قفل شونده
در این طرح [20] ، درخواست های خواندن و نوشتن و آن هایی که با هم هماهنگ هستند را مشخص می نماید و از تضاد بین عملکرد ها جلوگیری می کند. این طرح ها در این مدل ، نمونه هایی از ثبات ضعیف هستند. [21]. تعریف های زیر را ، با توجه به [21] انجام می دهیم. 
برای متقارن کردن متغیر s ، فقط یک عملکرد مرتبط با تقارن سازی ، وجود دارد ( s ) ، که همه ی نسخه های داده ذخیره شده را ، متقارن می کند. وقتی داده ذخیره شود ، متقارن نیز می شود. همه ی نسخه های محلی توسط فرایندهای p  نوشته می شود و به دیگر نسخه ها ، فرستاده می شوند ، ویا توسط دیگر فرایندها نوشته می شود و به نسخه های p آورده می شود. با استفاده از متقارن سازی متغیر ها ، برای تعریف ثبات ، به اصطلاح ثبات ضعیف ( ناپایدار ) می رسیم. 
طرح هایی با ثبات ناپایدار ، دارای 3  ، ویژگی می باشند : 
1) برای دستیابی به متقارن سازی متغیرهایی که مرتبط به داده ذخیره شده هستند ، ثبات پایدار وجود دارد.
2 )  هیچ عملکردی در متقارن سازی متغیر ، اجازه انجام شدن ندارد ، مگر اینکه همه ی ، نوشته های قبلی در همه جا ، کامل شوند.
3 ) هیچ عملکرد خواندن یا نوشتن ، در داده ها ، اجازه عملکرد ندارد ، مگر اینکه همه ی عملکرد های قبلی ، با متغیرها ، متقارن شوند.
 قبل از عملکرد خواندن ، یک درخواست ( تقاضا ) باید ، قبل از نوشتن یک متغیر ؛ خواندن را قفل کند. این باید خودش ، برنامه قفل کردن داده را بنویسد. کلیه ی طرح های مورد استفاده در مدل قفل کردنی ، از  ( pool ) در سرور مبدا ، استفاده می کنند تا به درخواست ها ، رسیدگی کنند. [22].
 در این مدل ، یک گروه از موضوع هایی که پیش- کلکسیون ، هستند در زمان مقدار دهی اولیه ، به فرم موضوع pool ، فرستاده می شود. و از ایجاد موضوع جدید ، برای درخواست دریافتی ، جلوگیری می کند. وقتی یک درخواست به سرور مبدا می رسد ، یک موضوع از pool ، انتخاب می شود تا تقاضا ( درخواست ) را ، بررسی کند. هنگامی که درخواست ها ، مورد بررسی قرار گرفتند ، موضوع دوباره به pool ، باز می گردد. 

[bookmark: _Toc334298279]5-2-1 قفل کردن ، زمانی که عملکرد نوشتن بر خواندن ترجیح داده شود. 
این طرح در [23] مشخص شده است و یک اجرا را در آن ، توصیف می کند. در این طرح همه ی مقدارهای درخواست ، می توانند داده را به طور همزمان ، بخوانند ، در صورتی که ، درخواست هایی که سریالی هستند را ، هریک را جداگانه در یک زمان ، بررسی کرده و می نویسند. عملکرد این قفل شدن در زیر آمده است.
 اولین درخواست خواندن ، از قفلی که آن را دریافت خواهد کرد ، انجام می شود. همچنین ، درخواست های بعدی خواندن ، را نیز ، قفل دریافت خواهد کرد و همه ی آن ها اجازه دارند که داده را به طور همزمان ، بخوانند. وقتی که درخواست نوشتن ، سعی کند که قفل را ، بدست آورد ، آن را در یک ردیف ( sleep ) ، قرار می دهد تا بدین روش ، تمام درخواست های خواندن ، خارج شوند. دومین درخواست نوشتن نیز ، در صف ( sleep ) قرار داده می شود. باید یک درخواست جدید خواندن ؛ در این نقطه نشان داده شود. این تمام درخواست های خواندن را ، در صف ( sleep ) قرار می دهد تا زمانی که درخواست های نوشتن ، تکمیل شوند و به انجام برسند. به علاوه ، درخواست های نوشتن در صف ( sleep ) ، قرار می گیرند ( در مقابل درخواست خواندن منتظر می ماند) به این معنی که درخواست نوشتن ، به نفع درخواست های خواندن ، است. درخواست های نوشتن ، یک قفل را در یک زمان بدست می آورند و هرکدام از آن ها ، منتظر می ماند ، تا درخواست نوشتن قبلی تکمیل شود. وقتی همه ی درخواست های نوشتن ، تکمیل شوند ، مجموعه ایی کامل از درخواست های خواندن ، بیدار[footnoteRef:20] می شوند ( فعال می شوند ) و سپس تلاش می کنند ، تا قفل را بدست آورند. این طرح ، ابتدا در موقعیت هایی ، استفاده می شود که در آن ، تعداد زیادی از درخواست های خواندن ، وجود داشته با شد و فقط تعداد کمی ، درخواست نوشتن ، موجود باشد. فرایند انجام شدن ، برا ی هر سرور به شرح زیر است :  [20:  awake] 

1. While (no message){do nothing}
2. If (message == `new request') {If (buffer_queue is empty)
{send request to origin server}else{add new request to buffer_queue5}}
3. If (message == `success message from origin server') {If (message == `read success') {read datafromcache}Else If (message == `write success') {write data to cache}send first request frombuffer_queue to origin server}
4. If (message == 'cache update message from origin server') {update cache with data}
5. Goto step 1Pseudocode for origin server:
1. Initialize the thread pool and cache;
2. While (no message){do nothing}
3 If (new message) {select thread from thread pool}
4. If (message == `READ request') {acquire read_lock from lock manager
if (success) {then send success message to cacherelease read_lockreturn thread to thread pool}}
5 if (message == `WRITE request') {acquire write_lock from lock managerif (success) {update cacheand databasesend success message back to cache serversend cache update message to all othercache serversrelease write_lockreturn thread to thread pool}}
6. Goto step 2Pseudocode for lock manager:61. function lockWrite {If (no write lock assigned or no read lock assigned){assign write lock}Else{wait in write queue}}
2. function lockRead {If (no waiting write requests){assign read lock}Else{wait in read queue}}
3. function releaseLock {If (waiting write requests and no read locks assigned){wake 1 write request}
Else If (no waiting write requests and there are waiting read requests){wake all read requests}}

[bookmark: _Toc334298280]5-2-2 قفل کردن بدون هیچ اولویتی 
این طرح ، اجرای قفل کردن نسخه اولیه است. و یا اینکه اجرای خواندن و نوشتن از راه دور یا سرور تک مدلی ، را برعهده دارد. در این طرح [24] ؛ کنترل همروندی ، توسط قفل های mutex ، اجرا می شود. قبل از یک درخواست ، می توان عملکرد خواندن یا نوشتن را انجام داد ، که برای این کار باید با قفل mutex ، آشنایی داشته باشیم و آن را بدست آوریم ، تا بتوانیم عملکرد را انجام دهیم. دو نوع قفل برای یک منبع ، وجود دارد ، قفل خواندن و قفل نوشتن. باید بدانیم که درخواست ، به حافظه بافر می رود و در هر زمان ، یک درخواست ، به نسخه اصلی ارسال می کند ( به این منظور که قفل را بدست آورد ) و این نسخه اصلی ، بر روی سرور مبدا است. 
مدیریت قفل ، در سرور اصلی ، مسئولیت تعیین کردن را دارد. مدیریت قفل ، دارای 2 صف انتظار است : 
· صف انتظار خواندن 
· صف انتظار نوشتن 
وقتی یک درخواست نتواند قفل را تعیین کند ، در صف انتظار قرار می گیرد. و وقتی که یک قفل آزاد می شود ، درخواست قفل بعدی باید از صف به درخواست ، تحویل داده شود. برای اجتناب از استفاده کردن یک نمونه ، بیش از دیگری ، رقابت باید مبتنی بر چگونگی عملکرد ، باشد. این موضوع به درخواست های علاقمند به رقابت ، اجازه می دهد تا از منابع استفاده کنند. 
در این طرح ، یک درخواست خواندن و یک درخواست نوشتن که هردو ، در صف انتظار هستند ، ارسال می شود. آن ها برای بدست آوردن منابع ، رقابت می کنند و اولین درخواست برای بدست آوردن قفل ، خود را به منابع می رساند و درخواست دیگر دوباره در صف قرار می گیرد. فرآیند زیر چگونگی عملکرد سرور کش ، است :
1. While (no message){do nothing}
2. If (message == `new request') {If (buffer_queue is empty){send request to origin server}Else7{addnew request to buffer_queu}}
3. If (message == `success message from origin server') {execute requestsend request from front of buffer_queue to origin server}
4. If (message == `cache update message from origin server') {update cache with data}
5. Goto step 1Pseudocode for origin server:
1. Initialize the thread pool and cache;
2. While (no message){do nothing}
3 If (new message) {select thread from thread pool}
4. If (message == `READ') {acquire read_lock from lock managerIf (success) {then send success message to cacherelease read_lockreturn thread to thread pool}}
5 If (message == `WRITE') {acquire write_lock from lock manager
If (success) {update cache and database
send success message back to cache serversend cache update message to all other cache servers
release write_lockreturn thread to thread pool}}
6. Goto step 2Pseudocode for lock manager:
1. function wakeReader {8wake one read request from read queue}
2. function wakeWriter {wake one write request from write queue}
3. function releaseLock {If (no more owners){then wakeReader() and wakeWriter()}}
4. function lockWrite {If (no locks on object){then assign write_lock}Else{add to write queue}}
5. function lockRead {If (no locks on object){then assign read_lock}Else{add to read queue}}

[bookmark: _Toc334298281]5-2-3- قفل کردن به منظور به روز رسانی کردن با نوشتن در پشت کش
تانگوسول[footnoteRef:21] از روش نوشتن در پشت کش و اجرای آن در کش ، به شیوه ایی استفاده می کند که همه ی عملکرد های خواندن ، فقط محلی انجام شود. تمام عملکردهای کنترل همروندی ، شامل حداکثر یک گره خوشه ایی ، می شود. و فقط عملکردهایی را به روزرسانی می کند که نیاز به ارتباط با دیگر گره های خوشه ایی را داشته باشد. این عملکرد در شکل زیر نشان داده شده است.  [21:  TANGOSOL] 
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[bookmark: _Toc334298580]شکل 12- تنوع پروتکل ابتدایی مبتنی بر نوشتن از راه دور (نسخه Tangosol)

نتایج عملکرد ، قابل مقیاس و اندازه گیری است. این طرح از مفهوم صادر کننده  استفاده می کند ، صادر کننده ، یک گره ایی است که مسئول حفظ ثبات داده ، است. صادرکننده باید قفل را برای منابع صادر کند. مفهوم این موضوع ، شبیه به طرح های قفل کردنی است که تاکنون ارزیابی کرده ایم ، که آن ها در کش سعی می کنند تا قفل را ، از نسخه اصلی ، بدست آورند. این طرح در تانگوسول ( tangosol ) اجرا شده و با دیگر طرح هایی که این شیوه پشت نویسی [footnoteRef:22] کردن را ، در کش ، به کار می گیرد ، متفاوت است. در صورتی که طرح های دیگر ، از شیوه ( نوشتن سرتاسری)[footnoteRef:23] استفاده می کنند. در شیوه پشت نویسی ، کش را ، که پشت پایگاه داده نوشته نمی شود ، به روز رسانی می کند و به جای آن ها در کش ، اجرا می کند. پس از یک فاصله زمانی معین ، داده ، پشت پایگاه نوشته می شود. مزیت های این طرح به شرح زیر است : [22:  Write-behind]  [23:  Write-through] 

1- نرم افزار تمایل به بهبود بخشی دارد ، چون کاربران ، نباید منتظر بمانند تا داده ، در زمینه ی اطلاعات ذخیره ایی ، نوشته شود. ( داده نوشته شده بعدا از موضوع زمینه ایی مختلف استفاده می کند). 
2- نرم افزار به احتمال زیاد ، تجربه کاهش بار پایگاه داده را ، دارد که ناشی از کاهش تعداد عملیات خواندن و نوشتن است. عمل خواندن ، توسط کش ، کاهش می یابد که می تواند هر شیوه کشی باشد. 
عمل نوشتن ، عملکرد پر هزینه تری است و اغلب تعداد آن کاهش می یابد ، چون تعییرات متعدد با یک موضوع ، در فاصله زمانی که پشت نویسی انجام می شود ، یکی ( متحد ) می شود و فقط یکبار در پایگاه داده نوشته می شود. فرآیند سرور کش به شرح زیر است :

1. While (no message){do nothing}
2. If (message == `new read request') {If (buffer_queue is not empty){add to buffer_queue}Else{read data from cache}}
3. If (message == `new write request') {If (buffer_queue is empty){send request to origin server}Else{add new request to buffer_queue}}
4. If (message == `success message from origin server') {execute requestprocess_buffer_queue}
5. Function process_buffer_queue {remove first message from buffer_queuewhile (message == `read request'){read data from cacheremove first message from buffer_queue}send request to origin server}
6. If (message == `cache update message from origin server') {update cache with data}
7. Goto step 1Pseudocode for origin server:
1. Initialize the thread pool and cache;
2. While (no message){do nothing}
3 If (new message) {10select thread from thread pool}
4 If (message == `WRITE') {acquire write_lock from lock managerIf (success) {update cachesend success message back to cache serversend cache update message to all other cache serversrelease write_lockreturn thread to thread pool}}
5. If (timestamp expired){update database}
6. Goto step 2Pseudocode for lock manager:
1. function lockWrite {If (no write lock assigned){assign write lock}Else {wait in queue}}
2. function releaseLock {If (there are waiting write requests){wake one write request}}

[bookmark: _Toc334298282]6- اجرا
[bookmark: _Toc334298283]6-1 توضیحات testbed  ( محیط تست )
ما یک محیط کش را با سرور مرکزی و مجموعه ایی از پایگاه ها ، به عنوان سرور مشتری ، شبیه سازی می کنیم. یک محیط تست اصلی ، برای شبیه سازی کردن کش ، در 3 پایگاه ، اجرا می شود. هرکدام 
863MHz Intel Pentium III Processor, 128 MB RAM and an internal 13.9GB hard drive 
و همچنین محیط تست شامل موارد زیر است
IBM xSeries 335 server with a 2GHz Intel Xeon CPU, 1GB RAM andtwo internal16.9 GB hard drives
همه ی سرورها ، مایکروسافت ویندوز 2003 ، را اجرا می کند.
Microsoft Windows 2003 Professional 5.00.2195 Service Pack 4
آی بی ام x series 335 ، مثل سرور مبدا عمل می کند ، این می تواند میزبان مدیریت پایگاه داده آی بی ام DB2 ، نسخه 7 ، باشد. همه ی مولفه ها از طریق یک شبکه ( LAN ) به یک خوشه متصل می شوند. 

[bookmark: _Toc334298284]6-1-1-  بلوک های اصلی محیط تست
سروری اصلی ، سروری است که بر روی داده ی اولیه ذخیره ، ساکن ، و یا ایجاد می شود. به این ، سرور اصلی یا سرور مبدا می گویند. هرگاه ، سرور کش نیاز به کش کردن یک موضوع داشته باشد ، با سرور اصلی تماس می گیرد و موضوعی را که قرار است ، کش شود ، بازیابی می کند. برای هر طرح ، سرور اصلی ، میزبان کنترل گرهای مرکزی است که مسئولیت حفظ ثبات در نسخه اصلی و صادرکننده را ، برعهده دارد. یک سرور اصلی در محیط وجود دارد و این سرور ، میزبان پایگاه داده مرکزی ، برای همه ی سرور های کش است. 
سرور های کش ، سرور های دوری هستند که با کاربران پایانی ، ارتباط ایجاد می کنند. هر سرور کش ، یک موضوع کش را ، اجرا می کند ، سرور کش مسئول حفظ چگونگی و حالت موضوعی است که ،کش می شود. هرگاه مشتری نیاز داشته باشد تا به یک موضوع ، دسترسی یابد ، نزدیکترین سرور کش ، که مسئول حفظ موضوع است ، پرس و جو می شود. چندین سرور کش وجود دارد که به سرور اصلی متصل است و یک شبکه توزیع شده را ، شبیه سازی می کند. ما مشکلات انتخاب چگونگی روند کش را ، بررسی نمی کنیم ، به عنوان مثال در نظر بگیرید که ، شما تصمیم می گیرید که ، موضوعی را کش کنید و یا جایگزین کش ، کنید ، شما باید فرض کنید که ، اندازه کش و روش کش کردن به مشکلات پیچیده ایی که مطالعه کردیم ، ربط نداشته باشد. 
در سناریوی ما ، موضوع ها ، جاوا هستند که چندین سرور پایگاه داده را ، در بر می گیرد. موضوع ها در آزمایشات ما عدد صحیح بودند. کش ، هر سرور کش را در یک موضوع ، اجرا می کند. کش به عنوان یک جاوا هش ( JAVA HASH ) اجرا می شود. ساختار جدول داده به شرح ذیل می باشد.
	Scheme
	Latency for 2 caches
	Latency for 3 caches
	Latency for 5 caches
	Latency for 10 caches

	Mutex locking with write preferred over read (threadpool of 10 threads)
	146.8
	216.53
	306.88
	536.14

	Mutex locking with write preferred over read (threadpool of 100 threads)
	114
	170.73
	252.48
	384.72

	Mutex locking with write preferred over read (threadpool of 250 threads)
	226.6
	265.66
	338.8
	451.88

	Mutex locking with no preference (threadpool of 10 threads)
	165.5
	223.13
	293.68
	505.6

	Mutex locking with no preference (threadpool of 100 threads)
	109.5
	183.3
	241.28
	331.62

	Mutex locking with no preference (threadpool of 250 threads)
	231.2
	302.06
	351.32
	409.7

	Single thread model
	984.3
	1444.73
	2364.52
	4411.26

	Mutex locking with write-behind cache (threadpool of 10 threads)
	121.9
	214.6
	297.56
	464.06

	Mutex locking with write-behind cache (threadpool of 100 threads)
	111
	138.6
	185.68
	275.64

	Mutex locking with write-behind cache (threadpool of 250 threads)
	190.7
	235.22
	317.4
	369.34


[bookmark: _Toc334298615]جدول 2- تعداد 10 نتیجه به دست آماده برای درخواستهای خواندن و نوشتن (تاخیر در میلی ثانیه اندازه گیری شده)
 هر موضوع ذخیره شده ، دارای یک کلید و یک جفت متغیر است. کلید اولیه ایی که تولید می شود برای پایگاه داده ، تعریف شده است. با استفاده از این کلید ، مراجعه ( دستیابی ) به متغیر ، می تواند در زمان ثابت ، انجام شود. درخواست A ، یک درخواست است که به عنوان خواندن یا نوشتن ، تعریف شده است و عملکردی برای به روز رسانی کردن ، موضوع است. درخواست ها به عنوان پرس و جوی SQL ، و یا عبارات به روز رسانی ، شبیه سازی شده اند. یک مثال از درخواست خواندن ( پرس و جو ) را در نظر بگیرید. 
SELECT age FROM employee_table WHERE salary > 1000000;
یک مثال از درخواست نوشتن ( عبارت به روز رسانی ) را در نظر بگیرید :
UPDATE employee_table SET dept=`Accounting' WHERE dept=`Auditing'
شکل زیر ، نشان می دهد که چطور ماژول ها ، با یکدیگر تداخل می کنند. پایگاه ، در سرور مبدا قرار دارد. مدیر کش ، به نوبه ی خود با کنترل کننده کش و با مدیران ساکن بر روی سرورهای کش ؛ تعامل بر قرار می کند. این همچنین ؛ ارسال و بازیابی موضوع را ، از روی سرور مبدا انجام می دهد. 
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[bookmark: _Toc334298581]شکل 13 - نمایش ارتباط فرآیندها

کنترل کش ، اساسا مسئول حفظ کش های محلی ، و انجام مقدار دهی اولیه ، بازیابی و به روز رسانی کردن کش است. 
[bookmark: _Toc334298285]6-2-1 طراحی فرضیات و ساده سازی
اندازه کش نامحدود است. ما ، مشکلات انتخاب روش کش را بررسی نمی کنیم. یعنی اینکه ، تصمیم بگیریم چه موضوعی کش شود و یا جایگزین شود.
در همه ی طرح های مطالعه شده ؛ سرور مبدا ؛ داده به روز رسانی شده را به دیگر کش هایی که ، به روز رسانی در آن جا ؛ کامل می شود ، می فرستد. ما این طرح را به این دلیل انتخاب می کنیم که پایین ترین تعداد ترافیک را نسبت به تعداد پیام های عبور شده ، دارد. این طرح همراه با همه ی طرح های مقایسه شده را ، در این فصل ، استفاده می کنیم. 
برای به حداقل رساندن تعداد ایستگاه های کاری ( WORKSTATION ) نیاز به شبیه سازی سرور های کش داریم. در شبکه ، یک ایستگاه کاری ، قادر به نقشه برداری کش هاست. این موضوع ، برای شبیه سازی همزمان عملیات ، در کش های چندگانه ، مورد نیاز است. 
ترافیک شبکه ، به عنوان معیاری برای ارزیابی عملکرد در نظر گرفته نشده است ، زیرا ، اندازه خوشه ، هرگز بسیار بزرگ ، فرض نشده است. تعداد سرور های کش در خوشه ما بیش از ده سرور کش ، نیست. 

[bookmark: _Toc334298286]6-1-3  جزئیات طراحی محیط تست ( TESTBED ) 
کنترل کننده کش ، یک کلاس جاوا است که برای انجام عملیات روی کش محلی ، نوشته شده است که عملکرد های زیر را اداره می کند : 
مقدار دهی اولیه کش : تاریخ ایجاد کش و تخصیص ساختمان داده. این در زمانی انجام می شود که کش ؛ اولین نمونه ایستگاه کاری است. 
تکمیل کش : زمانی که یک کش شبیه سازی می شود ، موضوع هایی که نیاز است کش بشوند ، از سرور مبدا ، بازیابی می شوند. 
موضوعی که بازیابی و به روز رسانی می شود : هنگامی که یک مشتری ، خواندن یا به روز رسانی یک موضوع را درخواست می کند ؛ کنترل کننده کش به کش محلی دسترسی پیدا می کند و این درخواست ها را خطاب قرار می دهد. مدیر کش ، ماژولی است که کنترل همزمانی را اجرا می کند و الگوریتم استفاده شده توسط کش را ، به کار می گیرد. طراحی نمونه اولیه و اجرای نمونه برای هر پروتکل کنترل همزمانی ، ارزیابی شده است و در آزمایش های ما در بالای محیط تست ، تولید می شود. برای هر طرح ، روش جدید و یژه ایی ، وجود داردکه ، این طرح ها را به ماژول حافظه پنهان مدیر کش ، متصل می کند.

[bookmark: _Toc334298287]6-2 بررسی مواد و روش ها 
[bookmark: _Toc334298288]6-2-1 پارامتر ها 
تعداد درخواست ها : یک درخواست ، یا یک موضوع خواندن است یا به روز رسانی. یک موضوع درخواست شده توسط پرس و جو ، است. همه ی درخواست ها ، در دسته های زیر دسته بندی ، می شوند و با هم اجرا می شوند ، و این نشان دهنده ، باری است که در سرور ها ، اجرا می شود. بارهای سرور ، به صورت زیر طبقه بندی می شود : 
· پایین ترین تعداد درخواست ها ، تا شماره 10 ، است
· متوسط تعداد درخواست ها ، تا شماره 100 ، است
· بالاترین تعداد درخواست ها ، تا شماره 250 ، است
چون ، یک مقدار صنعتی استاندارد ، برای اصل ( پایه ) قرار دادن ، این مقادیر وجود ندارد ، ما این مقادیر را براساس اطلاعاتی که از تماس های مان در آی بی ام ( IBM ) و آرت جولین ( ART   (JOLIN و یانگی لی ( YANG Lei ) ، دریافت کرده ایم ، قرار می دهیم. 
درجه تکرار : برای مشاهده مقیاس پذیری رفتار در محیط های خوشه ای کوچک ، ما درجه تکرار را بین 2 ، 3 ، 5 و 10 ، تغییر می دهیم. این شماره هایی را که انتخاب می کنیم ، می توانند نسبت به تعدادی از کش های شبکه های خوشه ایی کوچک ، واکنش نشان دهند. 
نسبت درخواست خواندن به نوشتن : ما نسبت خواندن به نوشتن را از  1:1 به 4:1 تا 9:1 تغییر می دهیم. این نسبت ها باید به تعدادی از نسبت ها در نرم افزارها ، واکنش نشان دهد. 
1) اگر تعداد خواندن با تعداد نوشتن ، برابر باشد. 
2) اگر تعداد خواندن بزرگتر از تعداد نوشتن باشد. 
3) اگر تعداد خواندن بر تعداد نوشتن چیره باشد. 
تاخیر : عنوان تاخیر ، پایان تا پایان ، نامیده می شود. ( برحسب میلی ثانیه ).که برای تکمیل یک دسته از درخواست ها ، توسط یک سرور کش مورد نیاز ، است. 

[bookmark: _Toc334298289]6-3  ارزیابی
طرح های بخش قبلی ، با اندازه گیری عملکرد ، در شرایط متوسط ارزیابی شده است ، در حالی که ، با کامل کردن یک دسته از درخواست ها ، مورد آزمایش قرار می گیرد. درخواست هایی که در فرم پرس و جوی sql ، بودند ،  هم موضوع را می خواندند و هم آن را ، به روز رسانی می کردند. ما پرس و جوی sql را دسته بندی می کنیم و آن ها را بر روی ماشین سرور مشتری ، اجرا می کنیم. 
همچنین ، تعداد درخواست ها را در هر بسته تغییر می دهیم تا عملکرد طرح را در قسمت بارهای مختلف اندازه گیری کنیم. برای هر طرح ، متوسط مقدار نهفتگی ، برای تعداد درخواست ها ، کم ، متوسط و بالا ، ثبت شده است. نسبت درخواست خواندن به نوشتن ، همچنین تغییر می کند ، درجه تکرار کش ، نیز تغییر می کند. نقاط داده برای انجام آزمایش را ، در ضمیمه A ، می توان مشاهده کرد. 

[bookmark: _Toc334298290]6-4 نتایج تجربی 
[bookmark: _Toc334298291]6-4-1 نتایج تجمعی 
سه نمودار اول در ضمیمه A ، نتایج همه ی طرح ها را ترکیب می کند و متوسط زمان نهفتگی را مقایسه می کند ، و یک سرور مشتری را زمانی که درخواست خواندن و به روز رسانی کردن را به نسبت 1:1 انجام دهد ، مورد آزمایش قرار می دهد. این نمودار ها با بار پایین با 10 درخواست ، با بار متوسط با 100 درخواست ، و با بار بالا با 250 درخواست ، به ترتیب در سرور ، اجرا می شود. سه شکل دوم در ضمیمه A ، نتایج همه ی طرح ها را ترکیب می کند و متوسط زمان نهفتگی را مقایسه می کند. و یک سرور مشتری را ، وقتی که ، درخواست های خواندن و نوشتن را به نسبت 4:1 انجام دهد ، مورد آزمایش قرار می دهد. این نمودار ها با بار پایین 10 درخواست ، با بار متوسط با 100 درخواست ، و با بار بالا با 250 درخواست ، به ترتیب در سرور ، اجرا می شود. سه نمودار سوم در ضمیمه A ، نتایج همه ی طرح ها را ترکیب می کند و متوسط زمان نهفتگی را مقایسه می کند. و یک سرور مشتری را ، زمانی که درخواست های خواندن و نوشتن را ، به نسبت 9:1 ، انجام دهد ، مورد آزمایش ، قرار می دهد. این نمودار ها با بار پایین 10 درخواست ، با بار متوسط با 100 درخواست ، و با بار بالا با 250 درخواست ، به ترتیب در سرور ، اجرا می شود. 
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سه نمودار چهارم در ضمیمه A مقایسه ی 3 ، نمونه قفل را ، برای متوسط زمان نهفتگی نشان می دهد. و زمانی که یک سرور مشتری ، درخواست خواندن و نوشتن را به نسبت 1:1 ، مورد آزمایش قرار می دهد تا اندازه pool ، را تغییر دهد. از این 3 نمودار ، می توانیم بفهمیم که pool ، با اندازه متوسط ، عملکرد بهتری نسبت به pool ، با اندازه کوچک و بزرگ ، دارد. 
نمودارهای بعدی تا آخر ضمیمه A، مقایسه بین 3 نمونه قفل mutex ، را انجام می دهد. ذخیره کردن ( cach کردن ) با روش پشت نویسی  (write-behind ) ، به حداکثر می رسد ، در زمانی که نسبت  درخواست خواندن به نوشتن بالا باشد. برنامه قفل mutex ، در تمام تنظیمات بار کم ، متوسط و بالا ، عملکردهای مشابهی ، انجام می دهد. در تمام سناریو ها ، روش پشت نویسی ، عملکرد بهتری نسبت به نوشتن و خواندن ، دارد. 
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ما ، 4 کلاس از نمونه های تک موضوعی را ، مقایسه کرده ایم ، که دو نمونه قفل mutex ، براساس پروتکل نوشتن از راه دور است و یک قفل mutex ، با مدل پشت نویسی است ،که در بخش قبلی ، توصیف شده است. بررسی نتایج نشان می دهد که mutex ها ، براساس نمونه قفل ها ، از لحاظ عملکرد بسیار به هم نزدیک هستند ، و یک مدل تک موضوعی که فقط براساس یک نمونه است ، پرهزینه تر است ، این موضوع زمانی صادق است که بار درخواست ها ، بالا باشد. 
در آزمایشاتمان ، مدل تک موضوعی ، از نظر زمان سپری شده ، بدترین عملکرد را داراست. مدل تک موضوعی ، زمانی که هیچ عمل کش کردنی ؛ انجام نشود ، عملکردی شبیه به نمونه اصلی یا پایه دارد. ما همچنین یک نسخه اولیه از برچسب زمان را اجرا می کنیم که براساس کنترل همزمانی و عملکرد آن است. ما دریافته ایم که عملکرد این طرح ، بدتر از همه ی طرح های دیگر ، است. اما نتایج حاصل از آن ، شامل کار ما ، نمی شود. از آزمایشات مان ، نتیجه می گیریم که pool با اندازه متوسط (100 ) ، عملکرد بهتری نسبت به اندازه کم (10 ) و اندازه بالا ( 250 ) ، دارد. برای بارهای کم ؛ عملکرد کوچک و متوسط pool ، قابل مقایسه اند. برای بارهای متوسط و بالا ، اندازه ی متوسط pool ، بهتر از pool هایی با اندازه کوچک و بالا است. یک دلیل برای علت این موضوع ، که چرا یک اندازه متوسط pool ، بهتر از pool با اندازه بالا است ، این است که در آزمایشات ما ، درخواست های کوتاه که در حال اجرا بودند ، به خوبی توسط pool با اندازه متوسط ، کنترل و اداره می شوند. در این صورت ، داشتن pool بزرگتر ، غیر ضروری است.  



7- نتیجه گیری و کارهای آینده
در آزمایشات مان 4 کلاس اصلی را در توزیع کش ( cache ) مورد بررسی قرار می دهیم : نمونه هایی براساس مدل تک موضوعی ؛ 2 نمونه قفل براساس پروتکل نوشتن از راه دور و 1 نمونه قفل که از مدل کش ( cache ) ، پشت نویسی استفاده می کند. آزمایشات ما نشان می دهد که عملکرد مدل تک موضوعی ، بدترین عملکرد میان همه ی طرح ها و نمونه هایی که تا به حال مقایسه کرده ایم ، بوده است. در آزمایشات ما ، عملکرد این موضوع ، 10 برابر بدتر از طرح های دیگر است ، و همچنین عملکرد آن در صورتی قابل مقایسه است که هیچ کشی در آن ، استفاده نشود. مدل تک موضوعی ، مقیاس پذیر نیست و نمی تواند از سیستم های چند پردازنده ، استفاده کند. ( multi-cpu ). این طرح که ، کش از روش پشت نویسی استفاده کند ، عملکرد بهتری نسبت به طرح های دیگر دارد. 
اگر پایگاه داده توسط بعضی از نرم افزارهایی که از کش ، استفاده نمی کنند تغییر یابد ، این طرح باید بتواند ، با دیگر طرح ها ارتباط برقرار کند. ما ؛ برقرار کردن ارتباط را توسط برچسب زمان ، اجرا کرده ایم. شبیه به آن چه که در تانگوسول ( tangosol ) اجرا شد. 
مکانیزم شکست کش ، باید در عمل نیز واقع شود. عملکرد کش ، در زمانی که نسبت درخواست خواندن به نوشتن ، بالا باشد ، با استفاده از روش پشت نویسی ، بهترین عملکرد ، است. این طرح ، برای نرم افزارهایی که به پایگاه داده دسترسی دارند و بیشتر قسمت های ، حافظه کش را به خود اختصاص داده اند ، مناسب تر است. زمانی که تعداد زیادی درخواست خواندن و تعداد کمی درخواست نوشتن وجود داشته باشد ( نسبت 9:1 ) ، عمل قفل کردن همراه با نوشتن ، به عمل خواندن ترجیح داده می شود و دارای عملکرد بهتری نسبت به طرح های دیگر است. 
در آزمایش های مان ، از pool ، با اندازه هایی  استفاده می کنیم که مطابق با تعداد درخواست های خواندن باشد. استفاده از استراتژی pool ، با اندازه ی مطلوب ، باعث می شود که موضوع جدید از بین برود و منابعی را که از سرور استفاده می کنند ، به حداقل برسند. مطالعه ی آینده ما ، ممکن است ، انتخاب یک pool ، با اندازه ی مطلوب ، باشد. اجرای یک نسخه اولیه با برچسب زمان ، بدتر از مدل تک موضوعی است. برای انجام پیشرفته تر ، نیاز به مطالعه و مقایسه آن با دیگر طرح ها را داریم. این طرح ها را ، که ما ، برای شبکه های خوشه ایی کوچک به اجرا در می آوریم از ثبات یا عدم ثبات در متغیرهای متقارن ، حمایت می کند. زمانی که درجه تکرار تا 10 افزایش یابد ، این مقیاس خوب است. برنامه ی مطالعه ی آینده مان ، ممکن است راجع به شبکه های بزرگتر باشد.

[bookmark: _Toc334298294]نقاط داده برای اندازه گیری زمان تاخیر( نهفتگی )
تمام طرح هایی که در بخش قبلی ، توصیف شده اند ، برای بارهای کوچک ، متوسط و بالا ، مورد آزمایش قرار گرفته اند. آزمایش ها برای درخواست هایی با همان داده اجرا می شوند ، که 10 در مقابل 100 و 100 در مقابل 250 ، است. این درخواست ها ، 3 نمونه را با هم مقایسه می کنند که نسبت خواندن به نوشتن 1:1 و 4:1 و 9:1 است و هرکدام از طرح ها ، برای 2 ،3 ، 5 و 10 کش ، مورد آزمایش قرار گرفته اند. 
نتایج به صورت زیر خلاصه شده است : برای 3 نمونه ایی که از مدل pool ، استفاده می کنند ، تعداد موضوع ها در pool ، از 10 به 100 و از 100 به 250 ، متغیر است. 
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[bookmark: _Toc334298296]مقدمه
[bookmark: _Toc332877865][bookmark: _Toc334298297]این فصل در مورد کنترل همروندی ، در محیط جغرافیایی سیستم های پایگاه داده ، بحث می کند. سرور داده ، تراکنش هایی را در محیط سیستم ارائه می کند که طوری طراحی شده اند که تراکنش های کوتاه مدت و بلند مدت را کنترل می کنند. چالش های اصلی ، به صورت زیر ، تعریف می شوند:
[bookmark: _Toc332877866][bookmark: _Toc334298298] 1) حفظ جداسازی ویژگی ، زمانی که تراکنش های همزمانی ، عمل خواندن و نوشتن را به روی صفحات انجام می دهند. 
[bookmark: _Toc332877867][bookmark: _Toc334298299]2) ایجاد اطمینان کردن ، به این منظور که ، جستجو و دیگر عملیات به روی ساختارهای فضایی که مجزا به نظر می رسند ، قابل دسترسی و حصول است.
[bookmark: _Toc332877868][bookmark: _Toc334298300]3 ) هر روشی که ارائه می شود ، باید یک راه حل عملی ، با توجه به عملکرد آن ، ارائه کند.ما روش های موجود را مورد بحث قرار می دهیم و به ارائه آن ها می پردازیم.
[bookmark: _Toc332877869][bookmark: _Toc334298301]با توزیع پایگاه داده در محیط های جغرافیایی سیستم ، مشکل کنترل همزمانی به وجود می آید ، به عنوان مثال ؛ حصول اطمینان از این نظر که ، عملیات پایگاه داده از کاربران مختلف ، با یکدیگر تداخل پیدا نکنند. پرس وجوهای صادر شده از دامنه نرم افزار GIS ، اغلب به بخش بزرگی از پایگاه داده دسترسی پیدا می کند و عملیات طولانی را انجام می دهند و بر روی داده ورودی کاربران و یا ترکیبات فوق ، مکث می کنند ، این تراکنش ها ممکن است ساعت ها ، روزها و یا ماه ها ، طول بکشد. چنین ویژگی هایی منجر به مشخصاتی می شود که مورد نیاز سرور داده ، برای دستیابی به آن است. روش های موجود این موضوع را بررسی می کند ، و در تحقیقات بعدی شناسایی و در بخش 3 ، ارائه می کند. بخش زمینه ، برای روشن کردن مفاهیم فضایی و اصطلاحات مشترک و استفاده شده در کنترل همزمانی به کار می رود. 

[bookmark: _Toc334298302]2- زمینه
[bookmark: _Toc334298303]2-1 پرس و جو ها
[bookmark: _Toc332877872][bookmark: _Toc334298304]طبق تاملین ، پرس و جوهای محیط ( محیط جغرافیایی) پایگاه داده ، به عنوان لایه ها و مناطقی در نقشه ، مورد بررسی قرار می گیرد. [25] هر لایه به مناطقی تقسیم می شود : به مجموعه ای از موقعیت ها با ویژگی های مشترک. برای یک نقشه داده شده ، می توان یک لایه از زمین و یک لایه از آلودگی را در نظر بگیریم ، لایه زمین می تواند به مناطق زمین تبدیل شود ، به عنوان مثال ، زمین مرطوب ، رودخانه ، بیابان ، شهر ، پارک و مناطق کشاورزی. لایه ی آلودگی ، شامل مناطقی با درجه آلودگی های مختلف ، می شود. این صفات ، در این دو لایه ، منعکس کننده ویژگی های نقشه ، هستند. برای مثال ، لایه زمین می تواند دارای این ویژگی ها باشد : نوع خاک ، استفاده از زمین ، ویژگی های فضایی در برخی از داده های هندسی شکل ، که نشان دهنده ی نوع شکل ، یا مرز هر منطقه از زمین مورد استفاده است. پرس و جو ها را می توان در این سلسه مراتب ، به صورت زیر طبقه بندی کرد: 

[bookmark: _Toc334298305]پرس و جو های محلی
[bookmark: _Toc332877874][bookmark: _Toc334298306]پرس و جو های محلی ، شامل مکان هایی است که همزمان ، بر روی لایه های مختلف قرار می گیرد به عنوان مثال : چه ترکیبی از ویژگی ها را می توان در موقعیت X ، پیدا کرد؟ 

[bookmark: _Toc334298307]پرس و جو های کانونی 
[bookmark: _Toc332877876][bookmark: _Toc334298308]پرس وجو های کانونی با نقاطی از مکان ها ، در همان لایه ، تماس ایجاد می کند ، به عنوان مثال ، پیدا کردن مناطقی که در آن گندم در طول 10 کیلومتر در حال رشد است و همچنین یافتن مرزهایی که برنج در آن ،در حال رشد است.

[bookmark: _Toc334298309]پرس و جو های منطقه ایی
[bookmark: _Toc332877878][bookmark: _Toc334298310]پرس و جو های منطقه ایی شامل گروهی از نقاط می شود که دارای همان مقدار ویژگی داده در درون خود است. به عنوان  مثال ؛ گندم کجا رشد می کند ؟ این، از یک نقطه جبری ،که در پرس وجو های بالا به عنوان نقشه ALGEBRA[footnoteRef:24] نمایش داده شده است [25] ، مشخص می شود.( و بعدا به چندین مکان در ادبیات ارجاع داده می شود به عنوان مثال [26] ، [27] ،] 28 [. یک دیدگاه جایگزین ، برای بررسی هرکدام از لایه ها ، با عنوان و موضوع جغرافیایی ، این است که هرکدام از این موضوع ها ، دارای مولفه های توصیفی و فضایی باشند. با توجه به شکار و همکارانش ، عملیات جالب در مورد اجسام فضایی ، با توجه [28] به صورت زیر دسته بندی می شوند : یک عملیات مجموعه- گرا : برابر با ، یک عضو است ، خالی است ، یک زیر مجموعه است ، تجزیه شدن است ، تقاطع ، اتحاد ، اختلاف ، و cardinality  ( بدون محاسبات هندسی ) است.  [24:  نقشه الجبرا ، محبوبیت زیادی در استفاده از GIS  ( اطلاعات جغرافیایی ) و آموزش GIS دارد و اساس این نقشه این است که ، مفاهیم را به آسانی ، برای درک بهتر ، ارائه می کند و همچنین یک چارچوب نسبتا قدرتمند برای تجزیه و تحلیل سیتم اطلاعات جغرافیایی ارائه می کند.] 

[bookmark: _Toc332877879][bookmark: _Toc334298311]ارتباط بین اشیاء فضایی ( توپولوژیک ) : مرز ، داخلی ، بسته شدن ؛ ملاقات ، همپوشانی ، در داخل ، پوشش ، اتصال ، اجزا ، افراط ، در داخل ( عملیاتی که ممکن است به هندسه جدید مرتبط باشند ).
[bookmark: _Toc332877880][bookmark: _Toc334298312]متریک ( متری ) : فاصله ، زاویه ، طول ، مساحت و محیط
[bookmark: _Toc332877881][bookmark: _Toc334298313]جهت : شرق ، شمال ، چپ ، بالا و بین
[bookmark: _Toc332877882][bookmark: _Toc334298314]شبکه : جانشینان ؛ اجداد ، اتصال و کوتاه ترین مسیر . اکثریت پرس و جو هایی که در بالا ذکر شده است ، شامل کاربرد های پیوستن به فضا است ، به عنوان مثال ، ترکیبی از دو مجموعه براساس یک گزاره فضایی است. مثلا : با توجه به دو مجموعه از R و S  از اشیا فضایی ، و  به عنوان گزاره مکانی ، همه جفت ها از اشیا فضایی [image: ]   ارزیابی می شوند:
همانطور که برای ، گزاره فضایی و انواع گسترده ای از احتمالات از جمله ، اشتراک {INTERSECTS()  و شامل شدن {CONTAINS() }is-enclosed-by() distance() [image: ]northwest() adjacent()

[bookmark: _Toc334298315]2-2  تراکنش ها
هیچ مفهوم سازگار برای اجرا یا محاسبه ی قابل اعتماد[footnoteRef:25] ، مربوط به پرس و جو ، وجود ندارد. موارد زیر ، همان چیزهایی است که به آن مربوط می شود. تراکنش یک مفهوم انتزاعی است ، که توسعه دهندگان نرم افزار را ، از مسولیت حفظ ثبات و قابلیت اعتماد ، رها می کند ، و به سادگی به سمت چپ می رود تا برای سیستم ارائه خدمات کند. تراکنش ها از یک ( قرارداد رابط ) بین نرم افزار و سرور داده های تراکنشی ، ساخته شده اند. یک برنامه نرم افزار موارد زیر را مشخص می کند : مدت زمان اجرا ، مرزهای یک تراکنش ، ارسال شروع تراکنش و فراخوانی تراکنش. [25:  - قابلیت اطمینان به هر دو حالت ارتجاعی یک سیستم اشاره دارد که این دو حالت ، به انواع مختلفی از شکست و توانایی اینکه خود را بهبود ببخشد ، مربوط می شود. و سیستمی انعطاف پذیر است که بتواند خرابی را تحمل کند و همچنین به ارائه خدمات ، حتی در زمان خرابی ، بپردازد.] 

[bookmark: _Toc332877884][bookmark: _Toc334298316]سرور به طور اتوماتیک ، همه ی تقاضا هایی را که از برنامه نرم افزار ، دریافت کرده است ، بررسی می کند ، که در این دامنه ، به همان نرم افزار تعلق دارد ، و مهمتر از همه ، ویژگی های خاص را برای این مجموعه از درخواست ها ، تضمین می کند و بر روی لایه های زیرین اثر گزار است. ویژگی هایی که سرور برای تراکنش ها ، تضمین می کند ، شامل موارد زیر است : 
[bookmark: _Toc332877885][bookmark: _Toc334298317]تعداد اتم های یک مولکول : این ویژگی تضمین می کند که یا همه ی عملکردهای تراکنش را  به طور کامل و موفقیت آمیز ، انجام می دهد و یا اینکه هیچ اثری از آن وجود ندارد.
[bookmark: _Toc332877886][bookmark: _Toc334298318]ثبات : این ویژگی تضمین می کند که ، هیچ تراکنشی تاکنون ، اثر جزئی بر دیگر تراکنش ها نداشته است ، حتی اگر تراکنش ها به صورت همزمان اجرا شوند ، به عنوان مثال ثبات تراکنش ها را می توان نام برد.
[bookmark: _Toc332877887][bookmark: _Toc334298319]پایداری : این ویژگی تضمین می کند که ، تغییرات ( تراکنش های متعهد ) در پایگاه داده به طور مداوم به وجود می آید ، حتی در هنگامی که سیستم ها در حال نابودی هستند. ASID  برای کوتاه مدت.

[bookmark: _Toc332877888][bookmark: _Toc334298320]2-3  کنترل همروندی : کنترل همروندی ( همزمانی ) مشکل ایجاد هماهنگی بین تراکنش های همزمان در یک سرور تراکنشی است.روش ساده این است که تراکنش ها به صورت سریالی ( دنباله دار ) اجرا شوند ، که متاسفانه با توجه به این عملکرد ، امکان پذیر نیست. مشکل اصلی این است که ، زمانی که در حال حفظ ثبات تراکنش هستیم ، اجازه دهیم که همسانی تا جایی که امکان دارد ایجاد شود ( حفظ ویژگی I در ACID ) . بنابراین ، این که یک سرور تراکنشی مجبور به مقابله کردن باشد تا بتواند بخشی از ( قرارداد رابط ) را بین خودش و نرم افزار ، ایجاد کند ، یک مشکل و مساله است. Serializability ( قابل سریالی بودن ) : یک اصل نظری است که مربوط به کنترل همروندی است. این که درست را از غلط مشخص کنیم ؛ یک قانون است – معیار صحت. این نظریه کاملا ساده است : تراکنش هایی که به طور همزمان اجرا می شوند ، اگر برابر با تراکنش هایی باشد که به طور سریالی انجام شده اند ، صحیح می باشد ، به طور دقیق تر می توانیم بگوییم که اگر ، تراکنش هایی که به طور همزمان اجرا شده اند ، x-serializable باشد ،  x برابر با همان اجرای سریالی تراکنش ها است.



[bookmark: _Toc334298321]2-4 روش های کنترل همروندی  
[bookmark: _Toc332877890][bookmark: _Toc334298322]هدف از کنترل الگوریتم های کنترل همزمانی ، انجام شدن آن است ، که برای تولید سریالی برنامه های چندگانه تراکنشی ، به کار می رود ، آزمایش این موضوع ، امکان پذیر است ( اگرچه الگوریتم هایی برای انجام آن وجود دارد. ) چون این در اصطلاحات محاسباتی ( پر هزینه ) است. ( برای مثال ، آزمایش کردن برای مشاهده برابری ، تکمیل[footnoteRef:26] NP  است [29] ). در عوض ، پروتوکل ها ، روش رسیدگی کردن به این موضوع را ، ترجیح می دهند. روش های کنترل همروندی ، طبق زیر دسته بندی می شوند : [26:  منظور این است که ، یافتن یک الگوریتم زمانی موثر ، برای این مشکل ، بسیار بعید است. (complete-NP )] 

[bookmark: _Toc332877891][bookmark: _Toc334298323]روش بد بینانه : ( هر دو روش قفل کردن [footnoteRef:27]و قفل نکردن ) [27:  هماهنگ سازی تراکنش ها از طریق قفل های فیزیکی یا منطقی در برخی از بخش ها ، واحد ها یا گرانول پایگاه داده ، بدست می آید. اندازه این بخش ها معمولا به نام قفل کردن گرانولی ( دانه دانه ) نامیده می شود که معمولا کوچکتر از اندازه گرانول و بزرگتر از هم زمانی ، در میان تراکنش هاست. ] 

[bookmark: _Toc332877892][bookmark: _Toc334298324]روش خوش بینانه : ( روش قفل نکردن ) 
[bookmark: _Toc332877893][bookmark: _Toc334298325]الگوریتم های روش بدبین ، اجرای تراکنش ها را در اوایل چرخه کار ، هماهنگ می کند.
[bookmark: _Toc332877894][bookmark: _Toc334298326]Validation (v)read(R)computation(c) write (w)
[bookmark: _Toc332877895][bookmark: _Toc334298327]در صورتی که ، الگوریتم های خوش بین ، هماهنگ سازی تراکنش ها را ، تا پایان کار ، به تاخیر می اندازد.
[bookmark: _Toc332877896][bookmark: _Toc334298328]Read(R )computation (c )validation (v)write (w).
[bookmark: _Toc332877897][bookmark: _Toc334298329]قفل کردن : ( همه داده هایی که به آن دسترسی پیدا می کنید را قفل کنید و همه ی قفل ها را تا زمان انجام آن ، حفظ کنید.)  هرگاه که به یک داده دسترسی پیدا می کنید آن را به یک آیتم داده تراکنشی تبدیل کنید تا عمل خواندن و نوشتن را روی آن اجرا [footnoteRef:28]کنید. بیشتر الگوریتم های قفل ، 2pl  [footnoteRef:29]( دو مرحله قفل شدن) و یا انواع آن را ، دنبال می کند. 2pl  ( دو مرحله قفل ) شامل یک مرحله رشد و یک مرحله کاهش است. در مرحله رشد ، قفل ها مورد نیاز هستند ، در صورتی که در مرحله کاهش ، قفل ها منتشر می شوند. دو نوع از قفل ها – حالت های قفل –  هرکدام مربوط به یک واحد قفل است : خواندن قفل ( قفل به اشتراک گذاشته شده ) و نوشتن قفل ( قفل انحصاری ). یک تراکنش t ، که قصد دارد داده ای که در واحد قفل r  است را ، بخواند ، قفل r را بدست می آورد و آن را می خواند ، یعنی همان مراحل که برای نوشتن ، انجام می دهد ، اما اکنون با نوشتن قفل ، انجام می دهد. دو حالت قفل ، در صورتی سازگار هستند که دو تراکنش ، بتوانند به قفل ها ، در همان داده و در همان زمان ، دسترسی پیدا کنند. قفل هایی که سازگار هستند ، خوانده می شوند در صورتی که قفل های خواندن – نوشتن و عمل قفل های نوشتن- نوشتن ، انجام نمی شوند.  [28:  یک مدل صفحه ساده ، توسط مشاهده عملیات در سطح بالاتر بر روی داده ، ایجاد می شود ، که سرانجام به ترسیم عمل خواندن و نوشتن بر روی صفحات ، می پردازد. این نشان دهنده یک شکل قوی از مفهوم انتزاع است ، اما ثابت شده است که مناسب بودن آن به این معنی است که یک نظریه جامع کنترل همزمانی را ، می توان بر روی آن ایجاد کرد. ]  [29:  2pl ، بیشتر در سیستم های پایگاه داده تجاری ، استفاده می شود.] 


[bookmark: _Toc334298330]غیر قفل شونده
[bookmark: _Toc332877899][bookmark: _Toc334298331]روش اول ، برای رها شدن از قفل ها ، استفاده از برچسب زمان است. پروتکل های برچسب زمان ، یک پیشینی ، و یک دستور نظم و ترتیب  ، را انتخاب می کند و تراکنش ها را مطابق آن ، اجرا می کند. برای ایجاد این نظم و ترتیب و دستور ، مدیر تراکنش ، هرکدام از این تراکنش های t را که یک واحد برچسب زمان منحصر به فرد است را تعیین می کند ،( ts(  [30 , 31] برچسب زمان این تراکنش ها ، توسط عملکرد هرکدام از تراکنش های دیگر جانشین می شود. نظر بر این است که ، در صورت تعارض بین عملکرد ها ، عملکرد هایی با کمترین برچسب زمان ، سفارش دهیم. 

[bookmark: _Toc334298332]2-5 R-Tree 
[bookmark: _Toc332877901][bookmark: _Toc334298333]یک R-Tree شکل (1) ، ساختاری  با ایندکس ثبت دارد که برگ های آن شامل گره های اشاره گر ، به موضوع های داده است. این گره ها ، مربوط به صفحات دیسک است اگر ایندکس گره ها ، در دیسک ، موجود باشد.  این طراحی باعث می شود که جستجوی فضایی برای یافتن تعداد کمی از گره ها صورت بگیرد. ایندکس ، کاملا پویا است ، حذف کردن و قراردادن آن ها ، می تواند با جستجوها ، ترکیب شود و تداخل یابد وهیچ سازمان دهی مجدد دوره ای ، نیاز نیست. یک مجموعه از داده ها ، در پایگاه داده فضایی ، وجود دارد و شامل مجموعه ای از  گزینه های چندتایی و ارائه ی موضوع های فضایی ، می شود ، و هرکدام از این گزینه های چندتایی ، دارای یک شناسه بی نظیر است ، که برای بازیابی داده از آن ، استفاده می کنند.گره های برگ شامل ایندکس رکورد است که این کد را  می نویسد  جایی که شناسه tuple ( گزینه چندتایی ) به یک tuple  در پایگاه داده ارجاع داده می شود و I ، یک مستطیل n بعدی در کوچکترین محدوده جسم فضایی ، است. هیچکدام از گره های برگ ، نمی نویسند :   ، جایی که child pointer ، یک گره پایین تر از R-Tree  است ، I  کوچکترین مستطیلی است که همه ی مستطیل ها را در ورودی گره های پایین تر ، پوشش می دهد. فرض کنیم که m ، حداکثر تعداد ورودی در یک گره مناسب است ، فرض می کنیم که   باشد ، یک پارامتری که حداقل تعداد ورودی را ، در یک گره تعیین می کند ، سپس ساختار درختی R-Tree گاتمن ، موارد زیر را برآورده می کند [32] : هر گره برگ ، اندکس رکورد بین m و n را شامل می شود به غیر از ریشه –  برای هر رکورد ایندکس در یک گره برگ  وجود دارد که I کوچکترین مستطیل فضایی است که شامل داده های n بعدی است که در tuple گزینه چندتایی نشان داده شده است. – هیچکدام از گره های برگ بین m و n ، children ندارد به غیر از ریشه. – هر کدام از ورودی ها  در گره های غیر از برگ ، I ، کوچکترین مستطیلی است که فضایی است و شامل مستطیل هایی در گره child است.- گره ریشه دارای حداقل دو children  است  به غیر از برگ.- همه ی برگ ها در یک سطح نشان داده می شوند.
[image: ]
[bookmark: _Toc334298582]شکل 14- یک R-Tree همراه با توزیع فضایی داده ها
[bookmark: _Toc332877902][bookmark: _Toc334298334]ارتفاع R-Tree شامل n تعداد رکوردهای ایندکس در بیشترN]-1  است. نگاه دقیق تر به شکل 1 نشان می دهد که تداخل و همپوشانی ارتباط ، در بین مستطیل ها وجود دارد. انواعی از R-Tree اصلی : R+-Tree (26) و R-Tree (3) ، مقدار تداخل مستطیل ها را به منظور کاهش پیچیدگی I/o ، که R-Tree نمایش داده است را ، به حداقل می رساند. R-Tree از درج مجدد استفاده می کند. به عنوان مثال ، اگر یک گره ، اضافی شود ، به درستی تقسیم نمی شود اما داده های ورودی از گره حذف می شوند و درج مجدد می شود. R+-Tree از مستطیل هایی که در گره ها ی میانی درخت ، باهم تداخل دارند ، اجتناب می کند. بنابراین ، پیچیدگی I/o توسط عمق درخت ، محدود می شود. نتایج تحلیلی نشان می دهد که R+-Tree  می تواند تا 50% موارد ذخیره شده روی دیسک را بدست آورد و آن را با یک R-Tree در هنگام جستجوی فایل ها از هزاران مستطیل ، مقایسه کند. [33]. هرچند ، حرکت نزولی به صورت زیر است : 
[bookmark: _Toc332877903][bookmark: _Toc334298335](1) پرهزینه ترین عمل درج 
[bookmark: _Toc332877904][bookmark: _Toc334298336](2) بیشترین اتلاف فضای ذخیره سازی

[bookmark: _Toc334298337]3- کنترل همروندی در پایگاه داده های جغرافیایی توزیع شده 
[bookmark: _Toc332877906][bookmark: _Toc334298338]کنترل همروندی در پایگاه داده های جغرافیایی توزیع شده به صورت زیر است : (1) حفظ جداسازی در زمانی که تراکنش ها به طور همزمان عملیات خواندن و نوشتن را بر روی صفحات ، انجام می دهند. (2) تضمین این موضوع که جستجو و عملیات دیگر در ساختار فضایی ، قابل دسترسی است و به صورت جداسازی آشکار می شود. (3) هر روشی که انتخاب می شود – باید آن را به خوبی انجام دهد 1 ) تراکنش هایی که به صورت همزمان اجرا شده اند ، نیاز به هماهنگ سازی دارند زیرا آن ها ممکن است که در موارد زیر دخالت کنند : روش های خواندن/ نوشتن ، نوشتن /  خواندن ، و نوشتن / نوشتن. این موضوع می تواند باعث پدیده های نامطلوب زیر شود : 
[bookmark: _Toc332877907][bookmark: _Toc334298339]نامرتب خواندن . تراکنش هایی وجود دارندکه داده های نوشته شده توسط تراکنش های غیر متعهد را می خواند ، این یک مقدار است که ممکن است واقعا هرگز وجود نداشته باشد ، به عنوان مثال ، وقتی یک تراکنش دیگر باید سقوط کند.
[bookmark: _Toc332877908][bookmark: _Toc334298340]فراموش کردن به روز رسانی کردن . اگر تراکنش دوم یک داده را ، برای به روز رسانی کردن بخواند و پس از آن اولین تراکنش را ، بخواند ، یعنی دومین تراکنش قبل از اولین تراکنش ، انجام شده باشد ؛ در این صورت ، به روز رسانی کردن فراموش شده است.
[bookmark: _Toc332877909][bookmark: _Toc334298341]خواندن غیر قابل تکرار. یک تراکنشی که دوباره داده را می خواند ، قبلا آن را خوانده است و اصلاح کرده است.
[bookmark: _Toc332877910][bookmark: _Toc334298342]خواندن فانتوم ( phantom ) . یک تراکنشی که یک پرس و جو را دوباره اجرا می کند 
[bookmark: _Toc332877911][bookmark: _Toc334298343] 1) مجموعه داده که با قبلی برابر نیست را پیدا می کند – اگرچه شرایط جستجو ، بدون تغییر است.
[bookmark: _Toc332877912][bookmark: _Toc334298344] 2) حفظ جدا سازی در زمانی که درج و حذف با جستجوها ، ترکیب می شود.
[bookmark: _Toc332877913][bookmark: _Toc334298345] 3 ) هر روشی که انتخاب می شود : خوش بین ، بدبین ، قفل کردنی ، قفل نکردنی ، باید به خوبی انجام شود. این موضوع قانون دوم همروندی رویترز و گری ، را دنبال می کند. زمان اجرای همزمان ، نباید پایین تر یا بالاتر از زمان پاسخ اجرای سریالی باشد [34]

[bookmark: _Toc332877914][bookmark: _Toc334298346]3-1 ویژگی ها 
[bookmark: _Toc332877915][bookmark: _Toc334298347]تراکنش ها می توانند به توجه به طول مدت ، ساختار ، تعداد دفعات خواندن و نوشتن ، شناخته شوند :
[bookmark: _Toc332877916][bookmark: _Toc334298348]تراکنش های کوتاه مدت. هنگامی که تعداد کمی از داده ها شامل ساختار ساده شوند به عنوان مثال ، نقاط نمایش  پرس و جو ها.
[bookmark: _Toc332877917][bookmark: _Toc334298349]تراکنش های بلند مدت. یک شی فضایی ، به عنوان مثال یک چند ضلعی می تواند شامل هزاران ضلع باشد ، بازیابی عملکرد ها I/O و فرایند اتصال فضایی ، پرهزینه است [35]. همراه با تداخل انسان و تصمیم گیری های هوشمندانه ، نتایج متوسط بدست می آید که این نشان دهنده ی حضور طولانی مدت تراکنش هاست.
[bookmark: _Toc332877918][bookmark: _Toc334298350]درجه پایی تضاد. انواع خاصی از داده های جغرافیایی هستند که به ندرت به روز رسانی  و مشاهده می شوند ، مانند زیر : 
[bookmark: _Toc332877919][bookmark: _Toc334298351]1) خطوط کانتور ، تخته سنگ ها ، باتلاق ها ، آب و مرزهای اداری 
[bookmark: _Toc332877920][bookmark: _Toc334298352] (2)  پایگاه داده هایی که اغلب به روز رسانی می شوند به اصطلاح پایگاه داده های تولید نامیده می شوند و بعضی از آن ها ممکن است در دسترس مابقی جهان ، قرار بگیرد.
[bookmark: _Toc334298353]3-2 مشخصات مورد نیاز
[bookmark: _Toc332877922][bookmark: _Toc334298354]یک سرور جغرافیایی که سرویس های تراکنشی را ارائه می کند باید 3 نکته را اجرا کند : 
[bookmark: _Toc332877923][bookmark: _Toc334298355]1) جداسازی ویژگی که باید در حضور تراکنش های کوتاه مدت و بلند مدت ، در هنگام انجام این کار تضمین شود ، زمان اجرای همزمان نباید پایین تر یا بالاتر از زمان پاسخ اجرای سریالی باشد.
[bookmark: _Toc332877924][bookmark: _Toc334298356] 2)  انعطاف پذیری با توجه به سطح جداسازی ؛ به عنوان مثال ؛ ( مرورگرهای نقشه ) ، بیشتر مشتاق این هستند که یک نقشه ناپیوسته را ببینند تا اینکه اصلا هیچ نقشه ای را نبینند.
[bookmark: _Toc332877925][bookmark: _Toc334298357] 3) عملکردهای همزمان در ساختار های ایندکس فضایی باید به صورت مجزا نمایش داده شوند. 

[bookmark: _Toc334298358]3-3 رویکردهای موجود
[bookmark: _Toc332877927][bookmark: _Toc334298359]خوشبختانه ، مساله بلند مدت ، فقط مربوط به دامنه نرم افزار GIS نیست. بنابراین، این می تواند مطابق با راه حل اصلی مساله باشد. و متاسفانه ،  وقتی که به منظور بهبود همزمانی در ساختارهای فضایی ایندکس ، قرار می گیرد ، کمتر انجام می شود. با توجه به این موضوع ، روش های موجود را می توان طبق زیر طبقه بندی کرد :
[bookmark: _Toc332877928][bookmark: _Toc334298360] 1) گسترش روش های سنتی قفل کردنی
[bookmark: _Toc332877929][bookmark: _Toc334298361] 2)  نسخه ها و بررسی 
[bookmark: _Toc332877930][bookmark: _Toc334298362]3) ترکیبی
[bookmark: _Toc332877931][bookmark: _Toc334298363] 4) جداسازی آرام
[bookmark: _Toc332877932][bookmark: _Toc334298364] 5) قفل گرانول پویا در درخت R
[bookmark: _Toc332877933][bookmark: _Toc334298365]گسترش روش های سنتی قفل کردنی  استخراج اطلاعات معنایی در مورد عملکرد یک تراکنش ، و استفاده از آن برای افزایش زمان همزمانی که منابع دیگر نیاز دارند ،اگر دیگر تراکنش ها شرایط خاصی را برآورده کنند ، می توانند از این منابع استفاده کنند. یک مکانیزم رسمی که این روش را دنبال می کند قفل altrustic [footnoteRef:30] [36] – به 2pl گسترش می یابد. این روش ، از اطلاعات درباره الگوهای در دسترس تراکنش استفاده می کند و در مورد منابعی که می تواند منتشر شود ، تصمیم می گیرد. به ویژه ؛ روشی که از دو نوع اطلاعات استفاده می کند : [30:  یک تراکنش ایی که بدون خودخواهی به منابع دیگر که آزاد هستند ، اطلاع می دهد که بدون سود برای خود  انجام می پذیرد] 

[bookmark: _Toc332877934][bookmark: _Toc334298366] 1) الگوی منفی اطلاعات در دسترس ، که به توصیف مواردی می پردازد که توسط تراکنش ها قابل دسترسی نیستند.
[bookmark: _Toc332877935][bookmark: _Toc334298367] 2 ) الگوی مثبت اطلاعات در دسترس ، که به توصیف مواردی می پردازد که قابل دسترسی هستند. استفاده از هردو روش با یکدیگر ، باعث می شود که این اطلاعات به تراکنش های بلند مدت ، اجازه دهد تا قفل هایش را ، پس از انجام عملکرد شان ، منتشر کند. به مجموعه ای از اطلاعات که قفل می شوند و پس از آن توسط یک تراکنش بلند مدت رها می شود ، فعال شدن ( wake ) تراکنش می گویند. رهایی ( انتشار) منابع یک عملکرد مشروط غیر قفل کردنی است ، چون به دیگر تراکنش ها اجازه می دهد تا به دیگر منابع آزاد دسترسی پیدا کنند ، البته تا زمانی که دو محدودیت زیر را دنبال می کند :
[bookmark: _Toc332877936][bookmark: _Toc334298368] 1) هیچ دو تراکنشی نمی تواند قفل ها را در همان داده مشابه نگه دارد مگر اینکه یکی از آن ها قفل شود و قبل از اینکه عمل قفل کردن دیگری اتفاق بیفتد ، آزاد شود.
[bookmark: _Toc332877937][bookmark: _Toc334298369] 2) اگر یک تراکنش پس از تراکنش دیگری فعال شود ، این باید کاملا پس از تراکنش دیگری فعال شود.
[bookmark: _Toc332877938][bookmark: _Toc334298370]نسخه و بررسی. ایده اصلی پشت این نسخه این است که بیشتر از یک کپی در هر داده ، قرار دهیم. این طرح ، باعث می شود که نسخه قدیمی داده ، که موضوع  آن بازنویسی  است را ، حداقل تا زمانی که نسخه جدیدی از تراکنش را می نویسد ، نگهداری کند. به طور کلی ، تراکنش های مجزا ، می توانند به نسخه های مجزا در همان داده ، تحویل داده شوند تا برای خواندن ، نوشتن ، و یا بازنویسی به کار روند. یک روش معمول در طول این مسیر ، بررسی [37,38,39,40,41]، به این معنا که کاربران و یا برنامه های نرم افزاری ، از این واقعیت آگاه هستند که ، داده می تواند در نسخه های مختلفی مشخص شود . ایده بررسی از CDA ( طرح با کمک کامپیوتر ) و CASE ( مهندسی نرم افزار با کمک کامپیوتر )  نشات می گیرد ؛ جایی که کاربران پایگاه داده نیاز به اجرای نسخه های داده به منظور توسعه ، تغییر ، جایگزینی و یا آزمایش با طراحی خود ، دارند. در این روش ، کاربر ، یک منطقه ای را مشخص می کند تا بتواند در آن کار کند و داده انتخاب شده ، در یک محیط کار جداگانه که فقط توسط کاربر می تواند استفاده شود ، کپی می شود. منطقه کار ، ممکن است که از همان DBMS  و ساختارهای داده به عنوان پایگاه داده اصلی ، استفاده کند و یا برعکس. به روز رسانی ها برای ، مجموعه داده های کار ، ساخته شده اند و هنگامی که کار پایان می پذیرد ، تغییرات بر روی پایگاه داده اصلی ، اجرا می شود. مکانیزم کنترل همروندی ، ممکن است که به دو جهت استفاده شود : 1) بدبین ، که در آن ، تمام داده های بازیابی شده ، توسط کاربر قفل می شود و فقط می تواند توسط دیگر کاربرها خوانده ( مشاهده ) شود
[bookmark: _Toc332877939][bookmark: _Toc334298371] 2 )  این می تواند خوش بین باشد ، یعنی در این روش ، کاربران مختلف می توانند ، مناطقی را که باهم تداخل پیدا کرده اند را بازیابی کنند و تضادها را تشخیص دهند و آن را به پایگاه داده اصلی ، ارسال کنند. مزیت های روش بررسی ، می تواند به صورت زیر باشد :
[bookmark: _Toc332877940][bookmark: _Toc334298372] 1- کنترل کلی داده های خود.
[bookmark: _Toc332877941][bookmark: _Toc334298373] 2– داده هایی که نزدیک شما هستند و در هنگام تضادها ، از بین نرفته اند ( به عقب بازنگشته اند)
[bookmark: _Toc332877942][bookmark: _Toc334298374] 3- در روش خوش بینانه ، دیگر تراکنش ها را مسدود نکرده اند.
[bookmark: _Toc332877943][bookmark: _Toc334298375] 4- یک راه حل مناسب برای مساله بلند مدت به روز رسانی ، ارائه می کند زمانی که فقط یک کاربر ، مجاز به بروز رسانی کردن است. با این حال ، بررسی ، معایب خودش را داراست : اولا ، بازیابی داده ها می تواند زمان طولانی را صرف کند و همچنین در هنگام بررسی زمان ، تمایل بر این است که اندازه گیری برحسب دقیقه باشد نه برحسب ثانیه. ثانیا ، اگر کاربر متوجه شود که نیاز دارد که در بیرون از منطقه اصلی درخواست شده کار کند ، دارای یک زیر مجموعه محدود از پایگاه داده است ، سوما ، این لازم است تا یک بازیابی دیگری انجام دهیم که ممکن است دوباره ، زمان زیادی را صرف کند. اگر ارتباطات ( شامل  ارتباطات توپولوژیک)  اجازه داشته باشند تا در بین موضوعات پایگاه داده ، قرار بگیرند، این موضوع ، پیچیدگی های بیشتری را در مورد چگونگی بررسی داده ، معرفی می کند ، بعضی از مکانیزم ها ، نیاز به کنترل روابط دارند که یا استخراج شده یا استخراج نشده است.
[bookmark: _Toc332877944][bookmark: _Toc334298376]نسخه روشن. این شیوه به ما اجازه می دهد تا به ایجاد نسخه های مختلف ، پایگاه داده ، بپردازیم. یک کاربر فقط می تواند یک نسخه دیگر ( جایگزین ) را در همان زمان ، به روز رسانی کند ، اما هر تعداد از کاربران می توانند یک جایگزین برای خواندن داشته باشند. تغییراتی که در یک نسخه جایگزین ، توسط کاربر ایجاد می شود ، فقط توسط خود آن ها ، دیده می شود. تمام پایگاه داده ها در یک نسخه جایگزین ، دیده می شوند ، اما پایگاه داده ها تکرار نمی شوند. تغییراتی که در نسخه جایگزین ، ایجاد می شود ؛ فقط در نسخه اصلی ذخیره می شود ، وقتی تغییرات در نسخه جایگزین ، تکمیل شود ، به نسخه اصلی فرستاده می شود. مدیریت نسخه ها در نسخه مدیرتی smallword      که داده را ذخیره می کند ، اجرا می شود.  vMDS) ( [42]. اجرای این کار ، براساس روش خوش بین ، است : تضادها در این روش کشف و تصحیح می شود ، نیوول و بتی ، در مورد مدیریت نسخه ها با یکدیگر ، بحث می کنند و بر تمام مسائلی که در بالا ذکر شد ، غلبه می کنند : هیچ بازیابی اولیه و هیچ نسخه برداری از داده ها ، لازم نیست و کاربر می تواند به تمام پایگاه داده ها در هر زمان ، دسترسی پیدا کند. [42]. هرچند ، حرکت نزولی نسخه ، به صورت زیر است :
[bookmark: _Toc332877945][bookmark: _Toc334298377] 1)  مجموعه زباله های پیچیده – باید تعداد نسخه های مربوط به کارآمدی و فضای خالی حافظه سیستم را محدود کند.
[bookmark: _Toc332877946][bookmark: _Toc334298378] 2) یک تراکنش ، نیاز دارد که بداند کدام نسخه از داده ، باید خوانده شود ، اگرچه فانکشن function ) یک نسخه برای حل کردن این موضوع ، نیاز به papadimitriou ، دارد. [43]. و همچنین نشان دهنده ی این است که ، بیشتر آن ها مربوط به مدیریت نسخه ها است. 
[bookmark: _Toc332877947][bookmark: _Toc334298379]ترکیبی. بایر و همکارانش ، 2v2pl ( دو- نسخه – دو مرحله قفل کردن ) ، کنترل همروندی متداول  را با نسخه ، ادغام می کنند. [44]. در داخل این طرح ، دو نسخه از هر داده ، در هر نقطه از زمان ، نگه داشته می شوند. سود عملکرد ها را می توان از روی این نسخه ، خواند ، زیرا آن ها می توانند در  هر نسخه ،  داده را  بخوانند ، و بیشتر نسخه های رایج ، قفل شده اند و خواننده می تواند به نسخه پایدار ، دسترسی ، پیدا کند. پروتوکل Romv ، ( پروتوکل چند نسخه ای برای خواندن تراکنش ها ) توسط دوبوردیا ( DuBourdie ) [45]  چن (chan )  و همکارانش پیشنهاد شده است. [46]. با اجرای این مسائل در موهان (mohan) ؛ پیراهش ( pirahesh) و لوری ( lorie ) [47] ، مفاهیمی را در طول این موضوع ، ارائه می کند. در Romv ، خواندن هر تراکنش ، مطابق با زمان شروع تراکنش است ، در نتیجه ، هر عمل خواندن به آخرین نسخه های که اجرا شده است ، اختصاص می یابد ، در هر زمان که عمل خواندن آغاز می شود ، تراکنش هایی که فقط عمل خواندن را انجام می دهند به  نسخه ایی با بزرگترین برچسب زمان ، دسترسی می یابند که کوچکتر از تراکنش ها با برچسب زمان است ( فرض کنید که برچسب زمان در تراکنش های مختلف ، هرگز باهم برابر نیستند. )  از سوی دیگر ، به روز رسانی کردن تراکنش ها ؛ مربوط به پروتوکل[footnoteRef:31] s2pl ( strict-two-phase locking ) ( قفل سخت دو مرحله ای ). آن ها با قفل های قراردادی برای نوشتن و خواندن ، آشنا هستند که مطابق با دو مرحله قانون خواندن و نوشتن قفل ، اجرا می شود. در مقابل نمونه های تک نسخه ای ، هر یک از عملکردهای نوشتن ، یک نسخه جدید ، به جای نوشتن داده ، ایجاد می کند ، هر نسخه که دارای برچسب زمان است مطابق با زمان اجرای تراکنش است. بنابراین ؛ به روز رسانی کردن نسخه ها ، اصلا مفید نیست ، اما تراکنش هایی که فقط عمل خواندن را انجام می دهند ، تا زمانی که پروتوکل های تک نسخه ایی را تا حد امکان ، پایین نگه دارند ، مفید هستند. [31:  همه ی نوشتن قفل ها ، پس از اجرای تراکنش ها ، منتشر می شود.] 

[bookmark: _Toc332877948][bookmark: _Toc334298380]جدا سازی آسان . مشاهده ی مداوم داده ها ، نشان می دهد که همیشه  بحرانی نیستند :
[bookmark: _Toc332877949][bookmark: _Toc334298381] 1) نرم افزار GIS ( جستجو گر نقشه ها )
[bookmark: _Toc332877950][bookmark: _Toc334298382] 2) انجام تجزیه و تحلیل آماری ، به عنوان مثال ، محاسبه میانگین اندازه واقعی املاک ، زمین و مستغلات در داخل یک منطقه ، که به ما اجازه می دهد تا به راحتی به جداسازی دارایی ها ، بپردازیم. استاندارد ANSI/ISO SQL ، به تعریف 4 سطح از جداسازی تراکنش ها می پردازد که در آن ، 3 پدیده از اجرای همزمان تراکنش ها ، جلوگیری می کند. این 3 پدیده موارد زیر هستند :
[bookmark: _Toc332877951][bookmark: _Toc334298383] 1) نامرتب خواندن
[bookmark: _Toc332877952][bookmark: _Toc334298384] 2) خواندن بدون تکرار
[bookmark: _Toc332877953][bookmark: _Toc334298385] 3) خواندن فانتوم 
[bookmark: _Toc332877954][bookmark: _Toc334298386]. چهار سطح جداسازی ، و تطابق رفتارها ، در جدول شماره 1 ، توصیف شده است. 
[image: ]

[bookmark: _Toc332877955][bookmark: _Toc334298387]جدول شماره 1 . جداسازی سطح تراکنش های sql 
[bookmark: _Toc332877956][bookmark: _Toc334298388]بیانیه 1) جداسازی سطوح ، توسط استاندارد sql ، در اصطلاحات s2pl ، تعریف شده است. هرچند ، آن ها باید توسط یک الگوریتم مناسب برای کنترل همروندی ، اجرا شوند. یک سطح جداسازی ویژه ، با ارسال یک دستور sql  مطابق با سطح جداسازی ، انتخاب می شود. عمل خواندن ، نیاز به هیچ کدام از قفل های خواندن ، ندارد ، درصورتی که ، قفل های نوشتن مورد نیاز هستند و مطابق با s2pl ، آزاد می شوند. اجرای خواندن سطح ( سطح ثابت مکان نما ) ، از نرم افزارهایی که عمل خواندن نامرتب را ، انجام می دهند جلوگیری ، می کند. این موضوع ، توسط قفل های کوتاه خواندن و قفل های بلند نوشتن ، شناخته می شوند ، بنابراین ، احتمال ارتباط میان ، برنامه ی خواندن طولانی  و تراکنش های به روز رسانی شده کوتاه را ، کاهش می دهد. تکرار عمل خواندن ، باعث ایجاد ناهنجاری در فانتوم می شود در صورتی که ، اجرای سریالی  (seria'iz ) مانع از ایجاد فانتوم های ناهنجار می شود. Postgresql [footnoteRef:32] ، عمل خواندن ( جداسازی سطح snapshot[footnoteRef:33] ) و جداسازی سریالی سطوح را اجرا کند. عمل خواندن به صورت یک پیش فرض ، در نظر گرفته می شود. این جداسازی سطوح ، در پروتکل کنترل همروندی چندنسخه ایی ، تعریف می شود ( مطابق با استاندارد sql ) نیست. زیرا ، postgresql ، مطابق با مدل کنترل همروندی چند نسخه ایی ، است. این به این معنا است که ؛ اگر پرس و جوی پایگاه داده ی هر تراکنش ، یک snapshot  از داده ها را بیابد ( یک نسخه جایگزین )  ، به همان صورت که قبلا بوده است ، بدون توجه به وضعیت فعلی داده ها ، در نظر می گیرد. این روش ، جذاب است. هرچند ، بدون مشکل نیست : کنترل دستی جداسازی سطح در یک برنامه نرم افزار  و یا حتی در یک تراکنش ، نشان دهنده ی یک گام به سوی عقب است. یعنی قبل از زمانی که مفهوم تراکنش ، با مهندسی کامپیوتر ، مطابقت پیدا کند. زیرا : [32:  www.postgresql.org/docs/view.php?version=7.3idoc=1file=mvcc.html]  [33:  این اصطلاح زمانی استفاده می شود که سرور های تراکنشی ، کنترل پروتوکل های چند نسخه ای را به کار بگیرد. بنابراین snapshot یک نسخه است. ] 

[bookmark: _Toc332877957][bookmark: _Toc334298389] 1) ایده اصلی در پشت تراکنش هایی است که سرویس هایی را ، به سمت نرم افزار ، ارسال می کنند و ویژگی های معینی را ، تضمین می کند. ( ACID ) – این موضوع ، زندگی را برای برنامه نویسان نرم افزار آسان تر می کند ، و او را در معرض سناریو های مبهم ، قرار نمی دهد و ممکن است با عث تمرکز روی کار شود.
[bookmark: _Toc332877958][bookmark: _Toc334298390] 2) مطابق با قانون مورفی ، هر چیزی که اشتباه انجام شود – به خصوص در محاسبات – این احتمال وجود دارد که اگر آزمایش را با کاهش جداسازی ، انجام دهیم ، منجر به نتایج غیرقابل قبول شود.
[bookmark: _Toc332877959][bookmark: _Toc334298391]قفل گرانول پویا در ساختار درختی R . فراخوانی از بخش بسیار پویای ساختار درختی R : الحاقات ( اضافه ها ) ممکن است باعث تبلیغ تاثیرات و تشخیص ساختار شود ، بنابراین ، عملکردهای همزمان در ساختار ایندکس ، ممکن است باعث عدم ثبات در ساختار خودش شود. یک روش آسان ممکن است تمام ساختار درختی را ، قفل کند. متاسفانه ، این موضوع ، ثبات بیشتر را ، فراهم نمی کند – اما ، احتمال عملکرد را پایین می آورد. برای تعریف بهتر گرانول های قابل قفل ، نسبت به کل درخت ، آن ها را مطابق با عملکردهای دینامیکی ( پویای ) درخت ؛ رشد می دهیم و یا کوچک می کنیم -  بنابراین ، ریشه در قفل گرانولی قرار می گیرد. برای گسترش یک ساختار درختی R ، روش انتخابی ما ، باید به موارد زیر توجه داشته باشد : تداخل فضایی که ممکن است در میان گره ها وجود داشته باشد – باتوجه به عدم سفارش خطی در فضای چند بعدی -  بنابراین ، تداخل ( همپوشانی ) می تواند در میان گرانول ها ، وجود داشته باشد. یک قفل در یک گرانول ممکن نیست که بتواند ، پوشش منحصر به فردی را ، برای فضای تحت پوشش خود ، ارائه کند- گرانول ها در هر دو طرف بهم مربوط اند. چاکرابارتی ( chakrabarti ) یک راه حلی را ارائه می دهد که مساله فانتوم را ، براساس موارد فوق ، مورد توجه قرار می دهد [48] . گرانول های قابل قفل ، با عنوان گرانول های درختی ، تعریف شده اند. مطابق شکل 1 ، آن ها مطابق با : R3  ، R4 ، R5 ، R6 و R7 ، هستند. هیچ کدام از فضاهای غیر پوشیده ، تبدیل به گرانول های خارجی ، نمی شوند ، آن ها با ساختار درختی R ، به غیر از برگ هایش ، در ارتباط اند. شکل و اندازه ی آن ، توسط اجزاء ساختار درختی R ، تعیین می شود. درج ها ، ممکن است که در مناطق همپوشانی یا مناطقی که با هم تداخل پیدا کرده اند ، اتفاق بیفتد ، در غیر این صورت ، به دو روش زیر اجرا می شود :
[bookmark: _Toc332877960][bookmark: _Toc334298392] 1) اجازه دهید که ، o چیزی باشد که می خواهیم درج (insert ) کنیم و g ، هدف گرانول باشد ، سپس ، این درج ها (inserts ) ، باعث می شود گرانول ها ، قفل ها را به دست آورند و در مجموعه ی o و همه ی گرانول ها که g ، در آن قرار دارد ، رشد پیدا کند.
[bookmark: _Toc332877961][bookmark: _Toc334298393] 2) این درج ها (inserts ) ، باعث نمی شود که قفل ها را در مجموعه ی گرانول ها ، که o را پوشش می دهد ، بدست آورد. مساله ثبات ( توسط چاکرابارتی ، پوشش نیافته است ) در [49,50,51] مورد توجه قرار گرفته است. راه حلی که توسط کورناکر ، بانکز و استون براکر ، اتخاذ شده است ، امکان اضافه شدن اشاره گرها را به گره ها ، فراهم می کند ، این ، یک روشی است که اولین بار بر روی ساختار درختی b لینک ، به کار گرفته شده است  تا تغییرات ساختار همروندی را جبران کند. پروتکلی است که بر روی انواعی از ساختار درختی R و ساختار درختی B لینک ، اجرا می شود.

[bookmark: _Toc334298394]خلاصه
[bookmark: _Toc332877963][bookmark: _Toc334298395]زمانی که ویژگی های جداسازی ، در همروندی حفظ شود ، احتمال این که عملکرد خواندن و نوشتن در صفحات انجام شود ، وجود دارد ، و تداخل را همراه با به روز رسانی کردن ساختار فضایی ایندکس ، جستجو می کند ، و یک واکنش قابل قبول با توجه به عملکرد آن دارد ، این موضوع ، هدف اصلی کنترل همروندی ، در توزیع پایگاه داده جغرافیایی را تشکیل می دهد. روش های موجود به موارد زیر توجه دارند :
[bookmark: _Toc332877964][bookmark: _Toc334298396] 1) توسعه ی روش های سنتی قفل کردن
[bookmark: _Toc332877965][bookmark: _Toc334298397] 2) نسخه برداری
[bookmark: _Toc332877966][bookmark: _Toc334298398]  3 ) انواع ترکیب. در میان این موارد ، نگه داشتن نسخه های چندگانه در داده ها ، یک ایده جالب است. یک تراکنش ، با تراکنش دیگر ، قفل نمی شود ؛ بنابراین ، بیشتر همروندی ها ، انجام می شود. بیشتر روش ها ، یک روش منطقی به کاربر ارائه می کند که از تاثیرات جداسازی سطح ، حمایت می کند- روش جداسازی آسان – هنگامی که یک دیدگاه سازگار در نظر گرفته شده است ، جالب است. اجرای یک روش از سازگار بودن و ثبات آن ، مهمتر است ؛ به عنوان مثال ، نرم افزار GIS ، که هدفش ( بررسی نقشه هاست ) یا انجام تحلیل های آماری. یک حالت از کنترل همروندی و ساختار ایندکس های فضایی نشان می دهد که ، در جامعه ی مورد تحقیق در مورد این موضوع ، مطالعات کمی انجام شده است.
پروژه های برنامه نویسی پروژه پایگاه داده SQL Server و اکسس طراحی وب سایت
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[bookmark: _Toc334298399]5- نتیجه گیری از اظهارات
[bookmark: _Toc332877968][bookmark: _Toc334298400]کنترل همروندی بسیار گسترده است. این موضوع منطقی است زیرا کنترل همروندی یک مساله ی اساسی است که به خیلی از کاربران و منابع مشترک ، دسترسی پیدا می کند. و سیستم های ناهمگن ، نمی توانند بدون درک درستی از مفهوم تراکنش ؛ قابل اعتماد باشند. این در مورد سیستم پایگاه داده جغرافیایی نیز درست است . شگفت آور است که مقدار کمی کار در این منطقه و ساختار ایندکس فضایی ، انجام می شود. در آینده ، در مورد ساختار درختی R و عملیات همزمان بر روی آن صحبت می کنیم.








[bookmark: _Toc334298401]فصل پنجم: بررسی اثرات استفاده از پروسیجرها و بازرسی در زمان واقعی کنترل همزمانی



[bookmark: _Toc334298402]مقدمه
در این فصل قصد داریم که درباره ی اثرات استفاده از پروسیجرها و بازرسی در زمان واقعی کنترل همروندی ، صحبت کنیم. که در حفظ پایگاه داده و دوام تراکنش ، نقش حیاتی دارند و در عملکرد زمان واقعی کنترل همزمانی و اولویت پروتوکل خواندن /  نوشتن ، به خوبی شناخته شده اند (RWPCP ). اگرچه RWPCP  توانایی برنامه ریزی زمانی برای تراکنش ها را ، تضمیین می کند ، ولی غیر قابل بازیابی است و مشکلات وارونگی در زمانی که تعهد را بررسی می کنیم ، نامحدود است. در این فصل قصد داریم ابتدا به ارائه یک RWPCP با تعهد – معوق و گسترش قفل – دوره ای ، بپردازیم و راه حل هایی را برای این مسائل ارائه کنیم. 
سپس ، به مطالعه ی اثرات مختلف بررسی گرانول ها و بررسی روش های ارائه شده در بازیابی RWPCP ، می پردازیم. یک مطالعه ی دقیق شبیه سازی شده ، برای ارزیابی بازیابی RWPCP ، می پردازدکه با استفاده از روش های مختلف ، تحت حجم کاری های مختلف ، است. کنترل همروندی یک موضوع تحقیقاتی فعال در طول دهسال اخیر است. محققان ، پروتوکل هایی کارامد برای کنترل همروندی در انواع مختلف ، پیشنهاد کرده اند که برای حفظ یکپارچگی و ثبات در سیستم های پایگاه داده ، به کار می رود که همزمان به دو موضوع زمان مورد نیاز برای پاسخ و زمان واقعی تراکنش ها می پردازد. [52,53,54,55,56,57,58,59,60,61] به ویژه ، اولویتی بالاتر برای دو فاز قفل وجود دارد ( HP-2PL ) [62] ، که برای سیستم های پایگاه داده زمان واقعی را پیشنهاد کرده است که برای به حداقل رساندن زمان  ، اولویت بالاتر تراکنش ها با  شروع مجدد اولویت پایین تر تراکنش ها ، به کار می رود. 
پروتوکل اولویت خواندن / نوشتن ( RWPCP ) [60] برای زمان واقعی سیستم های سخت پایگاه داده ، به کار می رود. که اغلب به خوبی تعریف شده اند. داده و اجرای الزامات ، برای تضمیین زمان واقعی تراکنش ها به کار می رود. قابلیت بازیابی و دوام تراکنش ها ، موضوعات تحقیقاتی مهم در زمان غیر- واقعی ، در حافظه اصلی سیستم های پایگاه داده در طول چند دهه اخیر است. [63,64,65] یک پروسیجر ( رویه ) نوشتن ، برای اجرای به روز رسانی تراکنش ها به منظور ورود به ذخیره سازی پایدار ، به کار می رود. [63,66]. محققان روش های کارامد مختلفی برای ورود به سیستم ؛ تراکنش ها و بازیابی سیستم ، ارائه کرده اند. [67,68,69]. مانند بررسی فازی [70] ، عمل سازگار (AC ) و تراکنش سازگار (TC ) و بررسی ها ( پست های بازرسی ) [71]. به منظور از بین بردن تاثیر غیر قابل پیش بینی تاخیرهای L/O در عملکرد سیستم ، زمان واقعی واکنش ها اغلب ، در حافظه اصلی سیستم پایگاه داده اجرا می شود [64]. مسائلی در حفظ پایداری تراکنش ها وجود دارد ، به عنوان مثال تحت پست های بازرسی و پروسیجر نوشتن ، هستند و اغلب در طراحی زمان واقعی پروتوکل های کنترل همروندی و ارزیابی عملکردهایشان ، نادیده گرفته می شوند. [64,70,71]. 
ما باید نشان دهیم که ، اگرچه خیلی از آیتم های داده در زمان واقعی سیستم های پایگاه داده ، ممکن است به دلیل گذشت زمان ، نامعتبر باشند ، اما مساله ثبات و پایداری را نمی توان نادیده گرفت. چون در دسترس نبودن و از بین بردن آیتم های داده ( حتی در یک دوره زمانی کوتاه ) ممکن است منجر به نتایج مختلفی برای سیستم های خراب کشنده شود. [71,72,73]. این موضوع خیلی مهم است که به کشف فعالیت های داخلی زمان واقعی کنترل همروندی و مکانیزم هایی در حفظ پایداری تراکنش ها ، بپردازیم. مخصوصا هنگامی که مکانیزم ها بتوانند زمان اجرای قفل را ، افزایش دهند و بنابراین ؛ وارونگی زمان در تراکنش های بحرانی ، اولویت دارد. در این فصل ، تاثیرات مکانیزم ها را بر روی تضمیین ثبات در زمان واقعی کنترل همروندی ، بررسی می کنیم. ما RWPCP را در این فصل مطالعه می کنیم زیرا ، برای انجمن تحقیق ، زمان واقعی پایگاه داده ، مشهور و شناخته شده است. 
و همچنین تعداد محدودی از وارونگی اولویت ها را تضمیین می کند و یک بن بست - آزاد است (deadlock – free ). چگونگی تضمیین سریع ، یک مساله بحرانی برای زمان واقعی سیستم های پایگاه داده است ، زیرا هر موعد ( زمان)  از دست رفته در زمان واقعی تراکنش ،  می تواند برای کل سیستم کشنده باشد. ما ابتدا ، برنامه های تولید شده از RWPCP را نشان می دهیم که در زمان بررسی تراکنش های متعهد ، غیر قابل بازیابی است ، سپس RWPCP را با استفاده از دو روش ساده ، مورد تجدید نظر قرار می دهیم. به عنوان مثال تعهد معوق و گسترش دوره زمانی قفل ، و ارائه مباحثی در تاثیرات اولویت وارونگی زمان و بن بست – آزاد ، می پردازیم. پست های بازرسی ، مدلی است که به عنوان زمان واقعی تراکنش تحت چارچوب RWPCP ؛ به کار می رود. روش ها و گرانول های مختلف ، تحت تابع هایی از RWPCP ، مورد بررسی قرار می گیرند. ما نشان می دهیم که بررسی گرانول های مختلف ، تاثیرات مختلفی را بر روی پروتوکل کنترل همروندی ، تحمیل می کند. به عنوان مثال ، احتمال برخورد داده و اولویت وارونگی زمان ، وجود دارد. 
برنامه شبیه سازی شده دقیق ، برای ارزیابی تاثیرات مختلف بر روی روش های بازیابی RWPCP است. ما باید نشان دهیم که قابلیت بازیابی مسائل از RWPCP می تواند ، در خیلی از پروتکل های قفل در زمان واقعی ، انجام شود. مثل HP- 2PL  و خیلی از روش های اولویت –  وراثت – مربوط و غیره. [74]. اگرچه درجات مختلفی از تاثیر می تواند وجود داشته باشد. نتایج این کار بر روی تعهد – معوق ، دوره زمانی قفل را گسترش می دهد و پست های بازرسی می توانند در خیلی از پروتکل هایی که براساس قفل هستند به کار رود. مابقی فصل به صورت زیر سازمان بندی شده است : بخش 2 ، کارهای مربوطه را خلاصه می کند. بخش 3 ، مدل سیستم را تعریف می کند و انگیزه تحقیق را ارائه می کند. بخش 4 ، روش های بازیابی PRWPCP ، را ارائه می کند که ، برای بازیابی و بحث در تاثیرات آن ها در اولویت وارونگی زمان و بن بست – آزاد ، می پردازد. در بخش 5 فرایند بازرسی را به عنوان یک تراکنش زمان – واقعی ، تحت عنوان RWPCP ، طراحی می کنیم. در بخش 6 ، مدل شبیه سازی و نتایج تجربی را گزارش می کنیم که نشان دهنده تاثیرات مختلف پست های بازرسی بر RWPCP ، هستند. بخش هفتم ، خلاصه نتیجه گیری هاست. 
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محققان ، زمان واقعی کارامد برای پروتکل های کنترل همروندی ، پیشنهاد کرده اند که تعداد زمان انقضای مهلت را کاهش می دهد و ثبات پایگاه داده را حفظ می کند. به عنوان مثال : [52,53,54,55,56,57,58,59,60,61]. بیشتر پرتوکل هایی بر اساس تراکنش ها ، راه اندازی مجدد می شوند و داده را ذخیره می کنند. به عنوان مثال ، HP-2PL [62] مساله وارونگی زمان را براساس تراکنش هایی با اولویت – پایین تر ، حل می کند. این موضوع زمانی اتفاق می افتد که درخواست قفل تراکنش های – بالاتر با یک تراکنش اولویت – پایین تر ، برخورد دارد. روش شروع مجدد برای کنترل همروندی خوش بین ، ارائه شده است (occ ) [74]. 
همچنین ، روش های برخورد اولویت – شناختی ، ارائه می شوند ، که برای استفاده در روش occ به کار می رود که براساس طرح اعتبار رو به جلو است. اگرچه شروع مجدد تراکنش ، برای حل و فصل مساله دسترسی به داده ها ، موثر است ، اما فقط برای زمان واقعی سیستم های پایگاه داده ، موثر است. زیرا ، سرعت در زمان واقعی تراکنش ها به سختی می تواند تضمیین شود. تراکنش های اولویت – پایین تر ، ممکن است بارها و بارها شروع مجدد داشته باشند و در نتیجه خود را از سرعت در زمان ، رها کنند. بسیاری از پروتوکل های کنترل همروندی در زمان واقعی ، براساس رزرو داده ها هستند که در آن اولویت پروتوکل (pcp ) براساس یکی از نمونه های شناخته شده است.
 pcp یک پروتوکل براساس قفل است. در pcp ، عقیده وراثت به منظور کاهش مسدود کردن زمان ، در تراکنش ها با اولویت –  بالاتر به کار می رود. وقتی یک تراکنش با اولویت – بالاتر ، توسط یک تراکنش با اولویت – پایین تر مسدود می شود ، اولویت بعدی از اولویت قبلی ، ناشی می شود. pcp می تواند تضمیین کند که حداکثر تعداد وارونگی در اولویت ، برای هر تراکنش بیش تر از تراکنش قبلی نیست. مساله تضمیین کردن خیلی مهم است زیرا باعث می شود که تراکنش های بحرانی ( انتقادی ) را در رسیدن به نیازهای خود ، کمک کند.
 RWPCP ، یک PCP بسط یافته است. [60]. PCP فقط اجازه می دهد که موضوع های داده ، قفل شوند ، در صورتی که ، RWPCP ، به بررسی خواندن و نوشتن معناشناسی تراکنش ها ، می پردازد که در بهبود همروندی کمک می کند ، بدون اینکه قابلیت برنامه ریزی تراکنش ها را به خطر بیندازد. مشابه با PCP ، هیچ بن بستی برای برنامه RWPCP ممکن نیست ، و حداکثر تعداد وارونگی زمان ، برای هر تراکنش یکی است. [60]. اگرچه زمان واقعی بسیاری از پروتوکل های کنترل همروندی ، کارامد ارائه شده اند اما بسیاری از آن ها مانند ، HP-2PL ،PCP ، اغلب نتایجی غیر قابل بازیابی ، در اصول 2PL ، در مدیریت قفل ، ارائه می کنند. در چند دهه ی گذشته ، ورود به سیستم ، پست های بازرسی و بازیابی ، موضوع های تحقیقاتی مهمی برای حافظه اصلی پایگاه داده ، در زمان غیر واقعی هستند . [67 ,68,69]. 
به ویژه ؛ هاگمن [68] ، پست های بازرسی فازی را برای بازیابی حافظه اصلی پایگاه داده ، ارائه کرده اند ، که در آن ، پست های بازرسی ، نیاز کمی به هماهنگی با اجرای تراکنش ها ، دارد. پست های بازرسی فازی ؛ صفحات را از حافظه اصلی به دومین انبار ( حافظه ذخیره سازی ) با سرعت انتقال می دهد در آن جا ؛ قفل ها و دیگر فعالیت های تراکنش ، نادیده گرفته می شوند. سالیم و گارسیا – مولینا [69] چند الگوریتم پست بازرسی را با  چند نسخه پشتیبانی با درجات مختلفی از ثبات ، مقایسه می کنند. آن ها پست های بازرسی فازی ، AC و TC ، را در نظر می گیرند و در آن جا یک نسخه پشتیبان از TC تهیه می کنند که نشان دهنده ی فعالیت های تراکنش به طور خودکار است. به عنوان مثال : به روز رسانی یک رکورد ، در نسخه های پشتیبان AC ، به طور خودکار منعکس می شوند. 
یک نسخه پشتیبان پینگ – پنگ ( ping-pong ) که از دو دیسک پشتیبان پایگاه داده ، استفاده می کند ، روشی دیگر برای پست های بازرسی است که مورد استفاده قرار می گیرند. ووی با همکارانش [68] ورود به سیستم منطقی را تحت پست های بازرسی فازی ، توصیف کرده اند و ورود منطقی یک عمل با سطح بالاتر را توصیف می کند به عنوان مثال : یک رکورد در فایل f ، درج می شود و شاخص f به روز رسانی می شود. 
ورود منطقی به سیستم می تواند یک ورود فیزیکی به سیستم را ، به یک رکورد چند کلمه ایی تغییر دهد. [63]. لی و ایچ [67] ، فرایند ورود پس از تصادم را برای الگوریتم های پست بازرسی تحت پارادایم های به روز رسانی شده اصلی ، درحافظه اصلی ارائه کرده و مورد آزمایش قرار می دهند. لوی و سیلبرس چاتز [66] یک رویکرد تدریجی قدرتمند برای فرایند بهبود در حافظه اصلی پایگاه داده ، ارائه می کنند. یک الگوریتم افزایشی با شروع مجدد و تکنیکی شبیه به پست بازرسی ، یک رخداد محور پشتیبانی ، نامیده می شود که برای اجرا شدن به شیوه افزایشی ، ارائه می شود. 
فرایند تراکنش با حالت موازی ، که در آن یک راه اندازی مجدد قبل از تصادم سیستم انجام می گیرد که برای بازگرداندن پایگاه داده به جدیدترین حالت پایدار ، موثر است. رخداد محور پشتیبانی از رکوردهای ورود به سیستم برای انتشار به روز رسانی نسخه  پشتیبان پایگاه داده به جای صفحات غیر مفید ،  استفاده می کند. اگرچه بسیاری از کارهای تحقیقاتی  بر روی سیستم های ورودی و بازیابی سیستم های پایگاه داده ، انجام شده است. اما کارهای کوچکی برای ورود به سیستم و بازیابی آن در زمان غیر واقعی ، مورد بررسی قرار می گیرد. [70,71]. 
دو نمونه از مطالعات قبلی در این زمینه [70,71] هستند. در[71] ؛ سیواسانکاران و همکارانش ، ورود به سیستم جزء بندی شده و الگوریتم های بازیابی را در زمان واقعی در دیسک های مقرر در پایگاه داده انجام می دهند. رخداد هایی که براساس داده های کلاس پایگاه داده ، تقسیم بندی شده اند ، مثل رخداد های بحرانی و زمانی ، به منظور ارتقاء ورود به سیستم و بازیابی سیستم به کار می روند. ابزاری بر اساس Ram ؛ برای کاهش غیرقابل پیش بینی بودن زمان واقعی پایگاه داده ، به کار می رود. در [70] هانگ و گریون والد ، ایده پارتیشن پست بازرسی را[75] به زمان واقعی حافظه اصلی پایگاه داده ، انتقال می دهند. آن ها ، فرکانس های پست بازرسی مشتق شده را برای بخش های پایگاه داده براساس ایده زمانی داده ، در فاصله زمانی کوتاه ، به کار می برد که پست های بازرسی اغلب باید بیشتر از داده های پایدار ، باشد ؛ زیرا متغیر زمانی داده ، با گذشت زمان تغییر می کند و باید به روز رسانی شود. [70,71]. یک کار مرتبط دیگر[76] است که یک پروتکل زمان واقعی متعهد است که به تراکنش ها اجازه می دهد تا (خوش بینانه ) ، باشند ، و داده تهیه شده غیر متعهد با یک شیوه کنترل شده برای کاهش تعداد تراکنش های از دست رفته ، استفاده می شود. هرچند ، کارهای کوچکی که تاکنون انجام شده اند مربوط به عملکرد زمان واقعی کنترل همروندی در هنگامی است که پایداری مورد بررسی قرار می گیرد. 
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ما زمان واقعی سیستم های پایگاه داده را که در حافظه قرار دارند ، بررسی می کنیم. و ذخیره سازی پایدار را ؛ برای تضمیین پایداری ، به کار می بریم. تراکنش یک توالی ( دنباله ی ) خواندن و نوشتن است و ممکن است در یک دوره زمانی یا غیر زمانی ، انجام شود. هر تراکنش دوره ای مرتبط با یک دوره زمانی ثابت است. هر تراکنش دوره ای باید قبل از مهلت تعریف شده ، تکمیل شود. تراکنش پراکنده ، تراکنش دوره ای نیست و این موضوع ، مرتبط با یک زمان مهلت و حداقل زمان جدایی ، است. 
فاصله زمانی هر دو تراکنش های پراکنده پی در پی ، نباید از همان منبع ، کمتر از حداقل زمان جدایی باشد و هر تراکنش باید بعد از مهلت خود تکمیل شود. به طورکلی ، رفتار و ویژگی های تراکنش ها ، در زمان واقعی پایگاه داده بیشتر قابل پیش بینی هستند و بهتر از سیستم های پایگاه داده تعریف می شوند. [69,72]. هر تراکنش در زمان واقعی سیستم های پایگاه داده ، در زمان مورد نیاز پاسخ دقیق می دهد و این ، معمولا مرتبط با بدترین زمان محاسبه است. [75]. 
هرچند ، هنگامی که زمان واقعی پایگاه داده مورد بررسی قرار می گیرد ، زمان محاسبه ای تراکنش ممکن است به سختی بدست آید. یک پروتکل کنترل همروندی ، نیاز به کاهش انقضای مهلت دارد. در این فصل ، فرض می کنیم که اطلاعات مورد نیاز برای یک تراکنش می تواند قبل از اجرای آن پیش بینی شود ، زیرا این موضوع یکی از الزامات RWPCP است. ما به پروتکل های کنترل همروندی که براساس قفل هستند ، علاقه مندیم. اساسا دو نوع قفل در سیستم وجود دارد : خواندن و نوشتن. قبل از اینکه تراکنش خواندن ( یا نوشتن ) یک داده را انجام دهد  ، ابتدا باید خواندن قفل یا نوشتن قفل را در جایی که داده وجود دارد انجام دهد. 
به طور کلی ، ممکن است یک فیلد شامل بعضی از رکورد ها باشد. مثلا یک رکورد یا حتی یک قفل. در این فصل ما فرض می کنیم که یک داده یک رکورد است و ما از اصطلاحات (داده) و (رکورد) به جای یکدیگر استفاده می کنیم. برای تنظیمات و انتشار یک قفل ، باید قواعد RWPCP را دنبال کنیم ( یا از توابعی که بعدا معرفی می کنیم ). ما در این فصل فرض می کنیم که قفل های داده ، کاملا آشیانه ای( تو در تو) هستند. به عبارت دیگر ؛ اگر عملیات قفل گزاری بر روی یک داده ، بعد از قفل کردن یک داده دیگر در تراکنش نباشد ، عملکرد داده قبلی با عملکرد داده بعدی ، مطابقت داده نمی شود. ما باید نشان دهیم که این فرض ، از داشتن بخش های غیر همپوشانی ، جلوگیری نمی کند. 
یک تراکنش ، وقتی که به نقطه پیش- تعهد برسد ، همه ی تراکنش هایی را که با موفقیت اجرا شده اند و تاثیرات همه ی این تراکنش ها را بر روی پایگاه داده ثبت می کند. [64]. قبل از تعهد واقعی یک تراکنش ، یک پروسیجر نوشتن وجود دارد که باید به روز رسانی رخدادهای تراکنش را انجام دهد و آن را به ذخیره سازی پایدار تبدیل کند. [64]. 
ما فرایندهایی را با عنوان پست های بازرسی دوره ای ، در زمان- واقعی ، طراحی می کنیم. هر تراکنش پست بازرسی ، ( یک پست بازرس نامیده می شود. ) به عنوان یک اولویت تعین شده است که شامل دنباله ای از عملیات داده های بی استفاده (FLUSH ) است که از حافظه اصلی به ذخیره سازی پایدار ، تبدیل می شود. آن ها همروندی را با زمان واقعی تراکنش ؛ اجرا می کنند. 
تکنیک های پست های بازرسی مختلف ممکن است به منظور بررسی ارتباط و اثرات ، در زمان- واقعی پروتکل کنترل همروندی ، به تصویب برسند.


[bookmark: _Toc334298406]3-2 تحقیق در انگیزه و قابلیت بازیابی RWPCP 
[bookmark: _Toc334298407]هدف از این بخش ، بررسی RWPCP  مشهور است. توجه به مسائل مربوط به قابلیت بازیابی اطلاعات ، انگیزه این تحقیق می باشد. RWPCP ، یک اولویت نوشتن wpl و یک اولویت کامل APL  ، برای هر داده o معرفی می کند و به ترتیب به موضوع های مشارکت یا انحصاری بودن ، می پردازد. اولویت نوشتن wpl از داده o برابر است با بالاترین اولویت تراکنش هایی که ممکن است عمل نوشتن o را انجام دهند. اولویت کامل APL  از داده o ، برابر است با بالاترین اولویت تراکنش هایی که ممکن است o را بخوانند یا بنویسند. وقتی که داده o ، عمل قفل کردن – خواندن ، را انجام دهد ، اولویت خواندن / نوشتن RWPL ، از O مربوط به WPL است. هنگامی که داده O عمل قفل کردن – نوشتن ، را انجام دهد ، اولویت خواندن / نوشتن RWPL از O مربوط به APL است. تراکنش هایی که دارای بالاترین اولویت میان همه ی تراکنش های اجرایی باشد ، می تواند به عنوان یک پردازنده مورد استفاده قرار بگیرد. درخواست قفل تراکنش  ، به داده اعطا می شود این درخواست ، در صورتی که اولویت بالاتر از اولویت سقف خواندن / نوشتن RWPLI  به همه ی داده هایی باشد که در حال حاضر توسط تراکنش ها قفل شده اند ، اعطا می شود. در غیر این صورت ، درخواست قفل ، پذیرفته نمی شود و تراکنش ها ممکن است قفل باقی بمانند ، این موضوع ، تا زمانی ادامه دارد، که یک درخوست قفل جدید توسط نگهدارنده ارائه شود. 
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[bookmark: _Toc334298408] یک تراکنش  ، از آن اولویت برای اجرا و تنظیمات قفل استفاده می کند . مگر این که ، با یک تراکنش با اولویت بالاتر ، مسدود شود. در این نمونه ، اولویت شیوه وراثت ، به تصویب رسیده است. مثال 1 ) ( برنامه RWPCP ) ما قواعد و قابلیت بازیابی اطلاعاتRWPCP را ، با استفاده از یک مثال  نشان می دهیم. فرض کنید که 3 تراکنش ،  و  و  در یک محیط تک پردازنده ، وجود دارد. اولویت  و  و  به ترتیب  1 ، 2 و 3  باشد. اگر 1 ، بالاترین و 3 ، پایین ترین باشد. فرض کنید که  ممکن است که داده   ، را بخواند و داده  را بنویسد . و  ، ممکن است که داده  را بخواند. و  ممکن است که داده  را بخواند و   را بنویسد. 
[bookmark: _Toc334298409]بر طبق تعاریف کامل اولویت ، سقف اولویت APL  از داده  ، 3  ، است. و سقف اولویت نوشتن  و سقف اولویت کامل  از  ، به ترتیب  3 و 1 ، هستند. و اولویت کامل   از داده  ، 2 است. سقف اولویت نوشتن  و سقف اولویت نوشتن   از داده  هر دو 1 هستند. و توجه داشته باشید که اولویت سقف نوشتن را به یک سطح اولویت می رساند. به عنوان مثال ، 4  ، کوچک تر از اولویت هر تراکنشی در سیستم است. شکل 15 ، اجرای برنامه های  و  و  را توصیف می کند که WL() و)  RL ( و( UL ؛ به معنی قفل – نوشتن و قفل – خواندن و درخواست های غیر قفل شونده ، به ترتیب در داده  است. 
[bookmark: _Toc334298410]در زمانی که O ، شروع به اجرای  ، می کند. در زمان 1  ،  قفل های خواندن – نوشتن  را با موفقیت به انجام می رساند. و  ، در زمان 2  ، اجرا می شود.  قفل های – نوشتن  را با موفقت انجام می دهد و1  ، در زمان 3 ، است.  از  جلوگیری می کند. و در زمان 4 ، درخواست قفل – خواندن از   با  ، پذیرفته نمی شود ، زیرا اویت .  بالاتر از RWPL2 = APL2 = 1 نیست. 
[bookmark: _Toc334298411]بنابراین ،  مسدود می شود و  اجرای خود را در زمان 6 ، از سر می گیرد. توجه کنید که  اولویت  را به ارث می برد زیرا  ؛  را مسدود می کند. در زمان هفتم ،  ،  را مسدود نمی کند و  ، اولویت 3 خود را از سر می گیرد.  از  ، جلوگیری می کند ، و قفل های – خواندن   را در زمان هفتم با موفقیت انجام می دهد ، زیرا اولویت  بالاتر از RWPL1 = 4. . 
[bookmark: _Toc334298412]در زمان 9 ،  قفل های – نوشتن  را انجام می دهد و RWPL4 = APL1 = 1. .    ، را در زمان 11 مسدود نمی کند. در زمان 12 ، .  ،  را مسدود نمی کند. و در زمان 13 ،  متعهد ، اجرای  را از سر می گیرد و قفل های – خواندن R3 and RWPL3 = WPL3 = 4. را انجام می دهد. 
 ،  را در زمان 14 ، مسدود نمی کند و آن را در زمان 15 ، اجرا می کند. سپس ،  ، این اجرا را در زمان 15 از سر می گیرد و   در زمان 16 اجرا می شود.  در زمان 17 انجام می شود. توجه داشته باشید که برنامه RWPCP در شکل 15 نشان داده است و برنامه ی آن غیر قابل بازیابی است. یک برنامه ایی که قابل بازیابی باشد ، هیچ کدام از تراکنش های T قبل از هرگونه تراکنشی که T ، آن را بخواند انجام می شود. [64]. در این مثال که  از روی  ، خوانده می شود ، قبل از .  انجام می گیرد. اگر  ، پس از  سقوط کند ، برنامه قابل بایابی نیست [61,64]. 
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[bookmark: _Toc334298415]در این بخش ، بر روی RWPCP مطالعه می کنیم که چطور می توانیم ؛ در برنامه های  RWPCP تجدید نظر کنیم تا اطلاعات آن ، قابل بازیابی باشد. به ویژه ؛ ما دو روش مشهور را نیز بررسی می کنیم : تعهد معوق و مدت زمان قفل طولانی.[61,64]. ما همچنین باید در مورد تاثیرات پیشرفت بر روی عملکرد RWPCP ، بحث کنیم. 
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[bookmark: _Toc334298417]یک روش ساده برای ایجاد یک برنامه قابل بازیابی RWPCP وجود دارد که یک تعهد را به تراکنش T تحویل می دهد ، تا زمانی که همه ی تراکنش ها از روی آن ، قابل خواندن باشد. ما این نوع از RWPCP را با یک تعهد معوق ، فراخوانی می کنیم. ( RWPCP-DC ). به منظور کاهش زمان تاخیر، اولویت در روش وراثت ممکن است که برای همه ی تراکنش هایی که دارای تاخیر در خواندن T هستند ، انجام گیرد. ما مکانیزم های ارائه شده را با مثال های زیر ، نشان می دهیم. 
[bookmark: _Toc334298418]مثال 2 ) . (RWPCP-DC ) فرض کنید که سیستم هایی شامل تراکنش در مثال 1 ، استفاده شده باشد. برای سادگی ، فرض کنید که هر تراکنش یک واحد زمانی را برای تکمیل کردن نوشتن  و پروسیجرهای قبل – تعهد استفاده کند و محاسبه زمان برای هر تراکنش در این مثال ، همان نمونه ایی است که در مثال 1 ، آورده شده است. 
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شکل 2 ، یک برنامه ی RWPCP-DC را نشان می دهد که به تصویب رسیده است. این برنامه ها در شکل 15 ( در مثال 1 )  و شکل 16 ، دقیقا از همان زمان O به زمان 12  است.  
در زمان 12  ، وقتی  ،  و قبل – تعهد را مسدود می کند ؛ تعهد  به تعویق می افتد. تاخیر تعهد باعث می شود که   ، اولویت  را به وراثت بگیرد  اجرای آن را در زمان 12 از سر بگیرد.  ،  را مسدود نمی کند و در زمان 14 ، متعهد می شود. پس از آن که  متعهد شد ،   ، اجرای پروسیجر نوشتن ، را  در زمان 14 شروع می کند و در زمان 15 متعهد می کند.   دوباره اجرا در زمان 15 را از سر می گیرد و در زمان 17 متعهد می شود. 
مکانیزم های تعهد معوق ، برنامه های قابل بازیابی را تولید می کند و به مرتب سازی مجدد زمان های تراکنش می پردازد. هرچند ، مساله RWPCP-DC ، حداکثر تعداد وارونگی اولویت ، برای یک تراکنشی است که نامحدود باشد. زیرا ، ممکن است که یک توالی از تراکنش های غیر متعهد وجود داشته باشد. در جایی که هر تراکنش یک تراکنش دیگر را در توالی     (sequence) بخواند. این موضوع می تواند به طور جدی بر روی پروتوکل های قابل برنامه ریزی ، تاثیر بگذارد و عملکرد سیستم غیرقابل پیش بینی باشد. 
قضیه 1 : تراکنش هایی که توسط RWPCP-DC برنامه ریزی می شوند ، ممکن است از یک تعداد نامحدود از وارونگی اولویت صدمه ببینند.  اثبات : مکانیزم تعهد معوق ، برنامه هایی را که قابل بازیابی باشند ، تولید می کند که با مرتب سازی مجدد زمان تراکنش ها ، صورت می گیرد. یک تراکنش نمی تواند ، تا زمانی که ، همه ی تراکنش های خوانده شده متعهد شده اند ، متعهد باقی بماند. زیرا ، ممکن است ، یک توالی از تراکنش های نامتعهد وجود داشته باشد. در جایی که هر تراکنش ، از روی تراکنش دیگر ، به توالی (sequence ) خوانده می شود. طول زنجیره تعهد ، نامحدود است. به بیان دیگر ؛ حداکثر تعداد اولویت وارونگی برای هر تراکنش یک RWPCP_DC است که نامحدود است. ( مثال 2 را ببینید ). 
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[bookmark: _Toc334298420]یک روش دیگر برای تولید RWPCP که قابل بازیابی باشد ، این است که دوره زمانی قفل را طولانی کنیم تا  قفل های – نوشتن تراکنش ، از دیگر تراکنش هایی که عمل خواندن داده را به طور نامرتب انجام می دهد ، جلوگیری کند ، که این موضوع تا زمانی که تعهد تراکنش وجود دارد ، صورت می پذیرد. ما این نوع از RWPCP RWPCP  با یک دوره طولانی قفل ، انجام می دهیم. (RWPCP-ELP ) . زیرا RWPCP ، نیاز به یک قفل آشیانه ای ( تودر تو ) ، از داده ها دارد. RWPCP-ELP  باید ، قفل داده ها را به طور کامل، به صورت آشیانه ای ، انجام دهد. ما  RWPCP-ELP توسط مثال های زیر نشان خواهیم داد. 
[bookmark: _Toc334298421]مثال 3 ) (RWPCP-ELP ) ، فرض کنید این سیستم شامل مجموعه ای از تراکنش هایی باشد که در مثال 1  و2 ، مورد استفاده قرار گرفته است.  همچنین فرض کنید که هر تراکنش یک واحد زمانی را برا ی تکمیل نوشتن  و پروسیجرهای قبل – تعهد ، استفاده می کند. و زمان هر تراکنش در این مثال به همان صورتی که در مثال 1 و 2 ، ارائه شده است ، محاسبه می شود. شکل 17 ، یک برنامه ای را در زمانی نشان می دهد     RWPCP-ELP به تصویب می رسد. 
[bookmark: _Toc334298422]از زمان O به زمان هفتم می رسد. برنامه ریزی همان است که در شکل 15 و 16 ، نشان داده شده است. در زمان هفتم  در انتشار قفل – نوشتن بر روی    تاخیر ایجاد می کند که این تا زمان 9 متعهد است. سپس  اجرای قفل – نوشتن را در زمان 11 ، دوباره از سر می گیرد و در زمان 15 ؛ متعهد می شود. در زمان 15 ،  ، دوباره اجرای آن را برعهده می گیرد.  ،  ، را در زمان 15 قفل می کند و آن را در زمان 16 ، باز می کند. و در زمان 17 ، متعهد می شود. مثال 3 ، نشان می دهد که RWPCP_ELP ، ممکن است ، به طور قابل توجهی همروندی ( همزمانی ) را در تراکنش ها اجرا کند. چون زمان قفل کردن طولانی تر است. توجه داشته باشید که RWPCP-EL یک پروتکل قفل محافظه کارانه است. این پروتوکل ، مشکلات هماهنگ سازی داده ها را حل می کند و مشکل اولویت وارونگی را با مسدود کردن تراکنش ها به حداقل می رساند. ( با سقف های اولویت مختلف). 
[bookmark: _Toc334298423]به تاخیر افتادن زمان انتشار قفل تحت RWPCPELP ، می تواند مشکل مسدود کردن تراکنش را بدتر کند و درجه کنترل همروندی را ، کاهش دهد. برخلاف  DC-RWPCP تعداد اولویت وارونگی در RWPCP-ELP ، محدود است و در بدترین حالت باقی می ماند. ( اگرچه مدت زمان اولویت وارونگی طولانی است). زیرا ، بیشترین تعداد اولویت وارونگی برای RWPCP-ELP ، همان تعدادی است که برای RWPCP اصلی استفاده می شود. 
[bookmark: _Toc334298424]با این تفاوت که مدت زمان قفل در آن طولانی تر است. واضح است که RWPCPELP ، بن بست – آزاد ، باقی می ماند. و همه ی برنامه ها از RWPCPL-ELP ، قابل سریالی شدن ( پشت سرهم قرار گرفتن ) هستند. 
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[bookmark: _Toc334298426]در این بخش ، یک مطالعه بر روی اطلاعات قابل بازیابی انجام می شود ، که  زمان واقعی کنترل همروندی براساس RWPCP را مطالعه می کند و تاثیرات آن را برای برنامه ریزی کردن تضمیین می کند. هدف از این بخش ، بررسی تاثیرات مختلف شیوه های بازرسی ، برروی RWPCP-DC و ضمیممه هایی آن ،  RWPCP-DC و RWPCP-ELP است .
[bookmark: _Toc334298427]ما پست های بازرسی را تحت یک چهارچوب زمان واقعی برای استفاده از RWPCP  استفاده می کنیم. شیوه های مختلف پست های بازرسی به صورت زیر بررسی می شوند.: پست های بازرسی فازی [68]. پست های بازرسی براساس – رکورد '[69]. 4 شیوه مختلف بازرسی ، 4 گرانول مخلتف را ، در پست های بازرسی نشان می دهد.که  در آن ها یک کلمه ، یک داده ( رکورد ) ، یک صفحه یا یک بخش وجود دارد ، که  یک بخش ، مجموعه ای از صفحات است که در آن ، هیچ تراکنشی به داده های متعلق به بخش های مختلف ، دسترسی پیدا نمی کند. 
[bookmark: _Toc334298428]ما ، قصد نداریم که به عملکرد مکانیزم های بازیابی پست های بازرسی ، که در این مقاله بحث شده است ، بپردازیم. ما ، خوانندگان علاقمند را به [69]ارجاع می دهیم تا برای ارزیابی عملکرد مکانیزم های مختلف ، آن را مطالعه کنند. ما باید به این نکته اشاره کنیم  که ، اگرچه بخش های 4 و 5 ، جنبه های مختلف از مسائل مربوط به پایدار ی در زمان واقعی کنترل همروندی را نشان می دهند ، اما ، آن ها را ، می توان تحت یک چهارچوب برنامه ریزی  RWPCP ، یکپارچه کرد. که ، RWPCP-DC و RWPCP-ELP با شیوه های مختلف از پست های بازرسی ، انجام می شوند. توجه داشته باشید که ، زمان واقعی پست های بازرسی ، همان زمان واقعی فرایند تحت RWPCP  است. 
[bookmark: _Toc334298429]مطالعه بر روی تعهد معوق و دوره طولانی زمان قفل ، در بخش 4 ، می تواند مستقیما برای RWPCP با فرایند های مختلف پست های بازرسی در بخش 5 ، به کار رود. 


[bookmark: _Toc334298430]5-1 پست های بازرسی فازی
[bookmark: _Toc334298431]پست های بازرسی فازی ، که نیازمند هماهنگ سازی با تراکنش های اجرایی هستند ، اولین بار برای بازیابی اطلاعات در حافظه اصلی پایگاه داده به کار رفته اند. [68]. فرض کنید که طرح پشتیبانی پینگ – پنگ[footnoteRef:34] ، را که در [69] ارائه شده است ، مورد استفاده قرار می دهیم ، که در آن دو دیسک پشتیبان مستقر بر روی پایگاه داده ، وجود دارد که برای پست های بازرسی مورد استفاده قرار می گیرد.  [34:  - طرح PING-PONG BACKUP] 

[bookmark: _Toc334298432]یک فرایند پست بازرسی فازی ، از موارد زیر ناشی می شود [68,69] : زمانی که یک پست بازرسی فازی جدید آغاز می شود ، پست بازرس ، یک نشانگر آغاز- پست بازرسی ، برای ذخیره سازی پایدار ، می نویسد. سپس ؛ پست بازرس ، صفحات را از حافظه اصلی به ذخیره سازی پایدار ، انتقال می دهد ، در جایی که قفل ها و دیگر فعالیت های تراکنش ، نادیده گرفته می شوند. به عبارت دیگر ، ممکن است که تراکنش ها در طول انتقال اطلاعات حافظه ، به روز رسانی و اجرا شوند. 
[bookmark: _Toc334298433]تنها تاثیر بروی فرایند زمان واقعی تراکنش ، زمانی است که پست بازرس ، یک کلمه را انتقال می دهد ، که مورد نیاز بعضی از تراکنش ها است . به روز رسانی ممکن است در نسخه پشتیبان منعکس شود و رخدادها را به صورت پایدار ذخیره کنید. زمانی که پست بازرس ، کار پشتیبانی را تمام می کند ، یک نشانگر پایان – بازرسی ، در ذخیره سازی پایدار ، نوشته می شود. 
[bookmark: _Toc334298434]پس از خرابی سیستم ، مدیر بازیابی ، ابتدا ، نسخه پشتیبانی پایگاه داده را برای حافظه اصلی ، می خواند و سپس ، رخدادها را برای پایگاه داده به کار می برد ، تا پایگاه داده ، قبل از خرابی ، به حالت سازگار بازگردد. اولین سوال فنی در اینجا این است که سطح اولویت باید برای پست بازرس ، تعیین شود. یک بررسی مهم ، شیوه ی پست بازرسی است که یا اصلا نباید تاثیر داشته باشد ، یا تاثیرات محدودی را ، بر روی اجرای هر تراکنش ، داشته باشد و همچنین دسترسی به صفحه ایی که پست بازرس ، معمولا عمل انتقال را به ذخیره سازی ثانویه ، انجام می دهد. 
[bookmark: _Toc334298435]یک تراکنش ممکن است در بعضی از زمان ها ، از پست بازرسی پیشی بگیرد و به داده هایی که در صفحات تحت بازرسی فازی هستند ، دسترسی پیدا کند ، این در زمانی صورت می گیرد که اولویت آن بالاتر باشد. [68,69]. در همان زمان ؛ هنگامی که پست بازرسی ، یک صفحه ای را که ممکن است توسط یک تراکنش با اولویت بالاتر قابل دسترسی باشد را انتقال می دهد ، پست بازرس ، باید با استفاده از اولویت بالاتر تعیین شود تا کار فلاش[footnoteRef:35] قبلی را به پایان برساند. یک اولویت سطح WPF برای داده O ، قرار دهید تا کمترین اولویت تراکنشی باشد که ممکن است O را بنویسد و سطح  از صفحه ی Pk کمترین اولویت در میان همه ی داده های مستقر باشد. ( به طور کامل یا به صورت جزیی ).  [35:  FLUSH] 

[bookmark: _Toc334298436]توجه داشته باشید که برای نوشتن اولویت سطح ، حتی اگر داده ، مقابل بعضی از صفحات مرزی ذخیره شده باشد. اولویت پست بازرسی ، به صورت پویا ، براساس اولویت اصلی ، BP است و سطح اولویت  را از صفحه Pk, ، می نویسد. که در آن ، پست بازرسی ، عمل فلاش کردن را به ذخیره سازی پایدار انجام می دهد مانند زمانی که پست بازرسی صفحه PK را فلاش می کند. که اولویت آن به عنوان حداکثر   1-  و BP. ، است. 
[bookmark: _Toc334298437]هنگامی که پست بازرسی عمل فلاش کردن صفحه ی PK ، را به پایان می رساند ، اولویت BP مجددا تنظیم می شود. استفاده کردن از  ، می تواند تاثیرات را بر روی برنامه ریزی زمان واقعی ، به حداقل برساند و در همان زمان ، بعضی از تراکنش ها ، ممکن است به روز رسانی  شوند. اگر یک متغیر بزرگتر ، برای اولویت اصلی تعیین شود ، BP ، سیستمی است که می تواند فرایند پست بازرسی را سریعتر به پایان برساند. متغیر BP می تواند ، براساس ویژگی های زمان واقعی تراکنش ها در سیستم ، انجام شود. 
[bookmark: _Toc334298438]دو روش ساده برای تعیین متغیرهای BP ، استفاده کردن از ویژگی های اصلی تراکنش ها ، در زمان واقعی است. توجه کنید که اگر یک متغیر بزرگتر ، برای BP تعیین شده باشد ؛ روش پست های بازرسی بر روی اجرای زمان واقعی تراکنش ها ، تاثیر بیشتری دارد. از طرف دیگر ، اگر متغیر BP خیلی کوچک باشد ، به عنوان مثال کوچک تر از همه ی زمان های واقعی تراکنش ها باشد ، پست های بازرسی ، فقط در طول زمان  cpu می توانند اجرا شوند. این به شدت بر روی فرایند پست بازرسی تاثیر می گزارد. در تعیین متغیر BP ،  این موضوع بسیار مهم است که یک تعادل بین روش پست بازرسی در زمان واقعی تراکنش ها و همان زمانی که به اهداف پست های بازرسی دست می یابند ، ایجاد کنیم. فلاش کردن یک صفحه به ذخیره سازی دوم ، می تواند از طریق بافر L/O ، به صورت غیر مستقیم انجام شود و یا اینکه مستقیما به ذخیره سازی دوم ، انجام شود. 
[bookmark: _Toc334298439]اگر ، فلاش کردن یک صفحه به ذخیره سازی پایدار از طریق بافر L/O  به صورت مستقیم انجام شود ، پست های بازرسی صفحه را به بافر کپی می کنند و فعالیت های مربوط به L/O  آغاز می کنند. برای انجام فرایند پشتیبان گیری ، فرایندهای پست بازرسی صفحات ، اولویت نوشتن را کاهش می دهند. منطق این کار این است که ، برای تهیه نسخه پشتیبان از صفحاتی که ممکن است دارای داده های نقد کننده باشند ، زمان کافی برای پشتیبانی از همه ی اطلاعات پایگاه داده وجود ندارد. فرض بر این است که صفحه ممکن است با اولویت بالاتر تراکنش در دسترس باشد. 
[bookmark: _Toc334298440]توجه کنید که این ممکن است شامل انواع مختلفی از زمان واقعی نرم افزارهای پایگاه داده ، باشد. مثلا ، سیستم اویونیک [64] که نیاز به پشتیبانی کامل پایگاه ندارد. ما همچنین نشان خواهیم داد که اکثریت تعداد اولویت های وارونگی ، برای زمان واقعی تراکش ها ، مربوط به پست های بازرسی است. 
[bookmark: _Toc334298441]قضیه دوم : اکثریت تعداد وارونگی مربوط به پست های بازرسی فازی است که برای زمان واقعی تراکنش با اولویت بالاتر از BP به کار می رود. 
[bookmark: _Toc334298442]اثبات : پست های بازرسی فقط تراکنش های T را با اولویت بالاتر از BP می توانند مسدود کنند ،   که این موضوع هنگامی اتفاق می افتد که عمل فلاش کردن یک اولویت بالاتر را بنویسد. به محض این که پست های بازرسی عمل فلاش کردن را به پایان می رسانند ، پست های بازرسی توسط تراکنش T ، ممانعت می شوند ،  زیرا اولویت خود را با عنوان BP ، بازنشانی می کنند. تراکنش T دوباره توسط پست های بازرسی مسدود نمی شوند ؛ زیرا پست های بازرسی ، که دارای اولویت پایین تر از تراکنش T هستند ، شانسی برای آغاز عملیات فلاش از صفحات دیگر را ندارند که این موضوع معمولا قبل از پایان یافتن تراکنش T است. توجه کنید که تراکنش های زمان واقعی که دارای اولویت پایین تر از BP هستند ، توسط پست های بازرسی مسدود و ممانعت می شود. 
[bookmark: _Toc334298443]قضیه سوم : برنامه های RWPCP  با پست های بازرسی فازی ، بن بست – آزاد هستند. 
[bookmark: _Toc334298444]اثبات : از آن جایی که پست بازرسی هرگز هیچ صفحه یا رکوردی را مسدود نمی کند و هرگز توسط  زمان واقعی تراکنش ها قفل نشده است ، بنابراین ، پست بازرسی هرگز در یک بن بست ، شامل هیچ ترکنش دیگری نمی شود. از آن جا که تراکنش ها توسط rwpcp [60]  برنامه ریزی شده اند ، بن بست آزاد هستند. برنامه ریزی های rwpcp با پست های بازرسی فازی ، بن بست – آزاد هستند. 

[bookmark: _Toc334298445]5-2- پست بازرسی براساس رکورد
[bookmark: _Toc334298446]ایده پست بازرسی براساس – رکورد ، شبیه به ایده عمل – سازگار پست بازرسی در [69] است. پست بازرسی ، یک رکورد را در یک زمان به بافر ، کپی و مسدود می کند. قبل از این که پست بازرسی رکورد بعدی را قفل کند ، پست بازرسی باید رکوردی که در حال حاضر قفل شده است را باز کند. هنگامی که یک بافر پر می شود ؛ دسترسی مستقیم به حافظه (DMA ) آغاز می شود و اگر DMA  موجود باشد ، آن را به محتویات بافر ، در یک مکان مناسب در ذخیره سازی ثانویه ، کپی می کند. 
[bookmark: _Toc334298447]در غیر این صورت ، دیسک L/O ، عملیاتش را آغاز می کند. توجه کنید که DMA ، حجم کار CPU را در عملکردهای L/O ، تقسیم می کند. سیستم عامل می تواند یک سطح بالا از عملیات L/O را از طریق DMA آغاز کند و به DMA اجازه بدهد تا یک تعداد از عملکردهای L/O را آغاز کند و در حافظه کپی کند. برای ساده سازی این مطلب باید بگوییم ، پست بازرسی ، رکوردها را در همان صفحه حافظه ، پشتیبانی می کند و فرایندهای یک صفحه را در یک زمان ، پردازش می کند. 
[bookmark: _Toc334298448]پشتیبانی از رکوردها ، در همان صفحه به صورت اختیاری است. پس از خرابی سیستم ، مدیر بازیابی اطلاعات ، اولین بار ، آن را می خواند و اطلاعات پایگاه داده را در حافظه اصلی ، پشتیبانی می کند و سپس ، رخدادها از ذخیره سازی پایدار برای پایگاه داده به کار می روند وآن را به عقب به حالت سازگار بر می گردانند [69]. دو روش سوال کردن برای پست های بازرسی ، براساس رکورد به صورت زیر هستند : 
[bookmark: _Toc334298449]1) اولویت واگذاری به پست بازرس 
[bookmark: _Toc334298450]2) پشتیبانی از صفحات 
[bookmark: _Toc334298451]ما یک اولویت پویا  مشابه با پست های بازرسی فازی ، به پست های بازرس ، ارائه می کنیم. هرچند ، برخلاف پست های بازرسی فازی ، ما از یک سقف اولویت نوشتن ، برای پست های بازرسی که قفل شده اند استفاده می کنیم. که این کار به منظور تعیین اولویت پست بازرسی به جای اولویت نوشتن به کار می رود. منطق این کار این است که پشتیبانی از رکورد با سرعت بالا را ، تمام کنیم ، زیرا این ممکن است که توسط یک تراکنش با اولویت بالاتر ، درخواست شود. توجه کنید که اگر یک پست بازرس ، رکورد را قفل کرده باشد ، هیچ زمان واقعی تراکنش ، برای دسترسی به رکورد وجود ندارد. 
[bookmark: _Toc334298452]اجازه دهید که BP ، اساس اولویت پست بازرسی باشد. زمانی که پست بازرسی با موفقیت رکورد را قفل کند ، اولویت آن به عنوان بیشترین تعداد BP و اولویت سقف نوشتن رکورد ، تنظیم می شود. هنگامی که پست بازرسی یک داده را باز می کند ، اولویت آن برای اولویت اصلی ، دوباره تنظیم می شود به عنوان مثال BP . برای پذیرش و رد کردن یک درخواست قفل از پست بازرسی ، تعاریف RWPCP  را دنبال کنید. هرچند ، اولویت پست بازرسی ، در اولویت های برگرفته شده از خواندن و نوشتن ، بررسی نشوند. 
[bookmark: _Toc334298453]اگر درخواست قفل از پست بازرسی توسط تراکنش مسدود شده باشد ، تراکنش ، اولویت پست بازرسی را به ارث می برد. اجازه دهید که اولویت نوشتن  از صفحه Pk  ، به عنوان ماکزیمم اولویت در فرایند نوشتن ، تعریف شده است. که از همه ی داده هایی که در صفحه وجود دارد به صورت بخش بخش یا به طور کامل استفاده می کند. مشابه با پست های بازرسی فازی ، پست های بازرسی ، صفحاتی را به منظور کاهش اولویت نوشتن ، پشتیبانی می کنند. 
[bookmark: _Toc334298454]هدف از این کار این است که  صفحاتی را که ممکن است شامل صفحات منطقی نیز باشد ، پشتیبانی کند. ما می توانیم نشان دهیم که بیشترین تعداد اولویت وارونگی برای زمان واقعی تراکنش ها مربوط به پست های بازرسی بر اساس رکورد است. 
[bookmark: _Toc334298455]قضیه 4 :  بیشترین تعداد اولویت وارونگی ، مربوط به پست های بازرسی براساس رکورد است. که در زمان واقعی تراکنش ها با اولویت بالاتر از BP است. 
[bookmark: _Toc334298456]اثبات. پست های بازرسی فقط یک تراکنش t را با اولویت بالاتر از BP  ، مسدود می کنند که این موضوع در زمانی اتفاق می افتد که یک رکورد ، قفل شود. به محض این که پست های بازرسی ، قفل را آزاد کنند ؛ عملکرد پست های بازرسی توسط تراکنش t ، جلوگیری می شوند ؛ به علت این که اولویت آن دوباره برای BP تنظیم می شود. تراکنش t ، توسط پست های بازرسی مسدود نمی شود ، چون پست های بازرسی که دارای اولویت پایین تر از تراکنش t هستند ، نمی توانند هیچ رکوردی را ، قفل کنند و قبل از تراکنش t ، خاتمه بدهند. 
پروژه های برنامه نویسی پروژه پایگاه داده SQL Server و اکسس طراحی وب سایت
www.a00b.com   آ  صفر صفر بی دات کام  09131253620
[bookmark: _Toc334298457]قضیه 5 – برنامه های RWPCP  با یک رکورد و پست های بازرسی که به صورت بن بست - آزاد هستند. 
[bookmark: _Toc334298458]اثبات. چون پست های بازرسی هرگز نمی توانند یک رکورد را نگهداری کنند و هرگز یک درخواست دیگر را در همان زمان نمی توانند درخواست کنند. پست های بازرسی ، شامل یک تراکنش دیگر ، در یک بن بست نمی شوند. چون تراکنش ها ، توسط RWPCP که در بن بست آزاد هستند ، برنامه ریزی شده اند [60]. برنامه های RWPCP با یک رکورد ، بن بست آزاد هستند. 



[bookmark: _Toc334298459]5-3- پست بازرسی براساس صفحه 
[bookmark: _Toc334298460]فرایندهای پست بازرسی بر اساس صفحه ، همان پست بازرسی بر اساس رکورد است ، مگر این که پست بازرسی تمام صفحه را به جای یک رکورد در یک زمان قفل و فلاش[footnoteRef:36] کند. این موضوع به این صورت فرض می شود که یک صفحه ، بزرگتر از یک رکورد است.  [36:  Flush ] 

[bookmark: _Toc334298461]قفل کردن یک صفحه به جای یک رکورد می تواند قفل را کاهش دهد اما ، احتمال برخورد قفل را با زمان واقعی تراکنش ، افزایش می دهد. پس از خرابی یک سیستم ، مدیر بازیابی اطلاعات ، ابتدا ، پشتیبانی پایگاه داده را در حافظه اصلی می خواند و سپس رخدادها را در پایگاه داده به کار می برد تا پایگاه داده به حالت پایدار برسد. اولویت نوشتن  در یک صفحه  ، به عنوان ماکزیمم اولویت نوشتن از همه ی داده های موجود ، ( بخش بخش- کامل) در صفحه ؛ تعریف می شود.
[bookmark: _Toc334298462] پذیرش و رد کردن یک درخواست قفل در پست بازرسی ، تعریف های RWPCP را دنبال می کند. این در زمانی است که پست بازرسی قصد دارد یک صفحه را قفل کند ، که اولویت آن باید بالاتر از اولویت خواندن و نوشتن RWPL  باشد. که از همه ی داده های o که معمولا توسط تراکنش ها در سیستم قفل می شوند بالاتر است. اجازه دهید که BP اولویت اصلی یک پست بازرس باشد. وقتی پست بازرسی به موفقیت یک صفحه ی  را قفل می کند ، همه ی داده ها در صفحه ، به طور ضمنی توسط پست بازرس ، قفل می شوند. و اولویت آن به عنوان ماکزیمم BP ،  و اولویت نوشتن  تنظیم می شود. 
[bookmark: _Toc334298463]قبل از آن که پست بازرسی یک صفحه دیگر را قفل کند ، باید بتواند قفل صفحه را باز کند. وقتی پست بازرسی یک صفحه را باز می کند ، اولویت آن با اولویت اصلی تنظیم می شود به عنوان مثال BP. اگر اولویت اصلی پست بازرسی بالاتر باشد ، سیستم می تواند فرایند پست بازرسی را سریعتر به پایان برساند. مشابه با پست بازرسی بر اساس رکورد ، پست بازرسی می تواند از صفحات پشتیبانی کند تا در اولویت عمل نوشتن آن ها ، کاهش ایجاد کند. اولویت پست بازرسی از اولویت خواندن / نوشتن گرفته نشده است.
[bookmark: _Toc334298464]قضیه 6: بیشترین تعداد اولویت وارونگی ، مربوط به پست بازرسی بر اساس صفحه است. که این موضوع برای زمان واقعی تراکنش با اولویت بالاتر از BP است. 
[bookmark: _Toc334298465]اثبات. پست بازرسی فقط می تواند یک تراکنش t را با اولویت بالاتر از BP ؛ مسدود کند ، که این معمولا یک صفحه را قفل می کند. به محض این که پست بازرسی یک قفل را باز می کند ، توسط تراکنش t ، ممانعت می شود. زیرا اولویت خود را با بازگشت به BP ، دوباره تنظیم می کند. و تراکنش t ، دوباره توسط پست بازرسی مسدود نمی شود. به این علت که پست بازرسی که دارای اولویت پایین تر از t است نمی تواند صفحات بیشتری را پس از باز کردن قفل ، قفل کند و قبل از t به آن خاتمه دهد. 
[bookmark: _Toc334298466]قضیه هفتم: برنامه های RWPCP با پست بازرسی بر اساس صفحه ، بن بست آزاد هستند. 
[bookmark: _Toc334298467]اثبات.  چون پست بازرسی هرگز نمی تواند یک صفحه را نگهدارد و هرگز نمی تواند یک صفحه دیگر را در همان زمان درخواست کند ، هرگز شامل یک بن بست با تراکنش های دیگر نمی شود. زیرا تراکنش هایی که توسط RWPCP برنامه ریزی شده اند یک بن بست آزاد هستند '[60]. برنامه های RWPCP  با پست بازرسی براساس یک صفحه ، بن بست آزاد هستند. 

[bookmark: _Toc334298468]5-4- پست بازرسی با تراکنش پایدار
[bookmark: _Toc334298469]الگوریتم های پست بازرسی با تراکنش پایدار در این قسمت ، مورد بررسی قرار می گیرد که با ایده تراکنش پایدار در [69] مرتبط است. در طول مدتی که فرایند پست بازرسی ، از بخش های یکی پس از دیگری ، پشتیبانی می کند ، این موضوع ، همه ی صفحات را در بخش هایی در مد[footnoteRef:37] 2pl  ، قفل می کند و صفحات ( کثیف ) را از حافظه اصلی به حافظه دوم ( ذخیره سازی ) منتقل می کند ، جایی که یک بخش ، مجموعه ایی از صفحات است که هیچ تراکنشی به داده های متعلق به بخش های مختلف ، دسترسی پیدا نمی کند.  [37:  fashion] 

[bookmark: _Toc334298470]سپس ، DMA  برای انتقال l/o ، آغاز می شود. در غیر این صورت ، عملکردهای دیسک l/o آغاز می شود. چون پست بازرسی یک تصویر پایگاه داده سازگار تولید می کند. فرایند بازیابی اطلاعات ، پس از خرابی سیستم ، می تواند به آسانی انجام شود. زیرا به روز رسانی کردن یک تراکنش ، به صورتی است که ؛ یا به طور کامل در نسخه پشتیبان منعکس می شود و یا این که اصلا در نسخه پشتیان منعکس نمی شود. [69,60,65]. 
[bookmark: _Toc334298471]هرچند ، احتمال برخورد قفل ها با تراکنش های در زمان واقعی ؛ در مقایسه با روش های دیگر ، بیشتر است. به عنوان مثال ، پست بازرسی فازی و پست بازرسی براساس رکورد. زیرا پست بازرسی فقط قفل هایی را که در یک بخش باشند ، باز می کند. که این در زمانی است که عمل پشتیبانی از بخش ، به پایان رسیده باشد.به این منظور که ، تاثیرات پست بازرسی بر اجرا در زمان واقعی تراکنش ، به حداقل برسد. اولویت پست بازرسی ، به عنوان اولویت خواندن / نوشتن ، در نظر گرفته شده است. پست بازرسی می تواند به سادگی به عنوان یک تراکنش دیگر در زمان واقعی ، به کار رود که تحت یک الگوریتم پست بازرسی با تراکنش سازگار است. 
[bookmark: _Toc334298472]فرض کنید که BP اولویت اصلی پست بازرسی باشد. هنگامی که پست بازرسی قصد داشته باشد تا یک صفحه را قفل کند ؛ اولویت آن ، باید بالاتر از اولویت خواندن / نوشتن RWPL باشد که o معمولا توسط دیگر تراکنش ها در سیستم قفل می شود. اولویت پست بازرسی ، در زمانی که این ، یک صفحه را قفل می کند نمی تواند مطرح شود. ( همانطور که در پست بازرسی بر اساس رکورد و یا پست بازرسی بر اساس صفحه ؛ مورد نیاز است). مگر این که ، پست بازرسی ، اولویت را از تراکنش بالاتر به ارث ببرد. زیرا ، این موضوع ، تراکنش را در زمان واقعی مسدود می کند. 
[bookmark: _Toc334298473]مشابه با سه روش پست بازرسی که در بخش های قبلی ، معرفی کردیم. پست بازرسی ، صفحات را در یک بخش قفل می کند تا اولویت نوشتن خود را با هدف به حداقل رساندن مدت زمان قفل ، افزایش دهد. جایی که در آن ، سقف اولویت نوشتن یک صفحه ، منعکس کننده ی بیشترین تعداد اولویت تراکنش ها باشد ، که ممکن است داده ها را به روز رسانی کند. 
[bookmark: _Toc334298474]قضیه 8 : بیشترین تعداد اولویت وارونگی ، مربوط به پست های بازرسی با تراکنش های پایدار است. که ، برای یک تراکنش با زمان واقعی با اولویت بالاتر از BP است. 
[bookmark: _Toc334298475]اثبات.  از آنجا که پست بازرسی به عنوان یک تراکنش تحت چارچوب RWPCP ، در نظر گرفته شده است ، بنابراین RWPCP ، اولویت وارونگی را تضمیین می کند. بیشترین تعداد اولویت وارونگی ، مربوط به پست های بازرسی با تراکنش سازگار است. که ، در زمان واقعی تراکنش با یک اولویت بالاتر از BP به کار می رود. 
[bookmark: _Toc334298476]قضیه 9 : برنامه های RWPCP  با یک پست بازرسی با تراکنش سازگار ، بن بست آزاد هستند. 
[bookmark: _Toc334298477]اثبات. از آن جا که پست بازرسی به عنوان یک تراکنش تحت چارچوب RWPCP ، در نظر گرفته شده است و RWPCP ، یک بن بست آزاد است. بنابراین RWPCP با پست بازرسی با تراکنش سازگار ، یک بن بست آزاد است. 

[bookmark: _Toc334298478]6- ارزیابی عملکرد
[bookmark: _Toc334298479]6-1 مدل شبیه سازی شده ، پارامترهای مدل و معیار های عملکرد
[bookmark: _Toc334298480]آزمایش شبیه سازی شامل دو بخش است. ابتدا به مقایسه عملکرد RWPCP می پردازیم [60]. RWPCP_DC و RWPCP_ELP ؛ در زیر زمان واقعی تراکنش و حجم کار و اندازه های مختلف پایگاه داده می باشند. سپس ، به بررسی اثرات روش های مختلف  پست بازرسی بر روی عملکرد زمانی سیستم ، در هنگامی که RWPCP پایا و بادوام است ، می پردازیم. به عنوان مثال RWPCP_DC برای کنترل همروندی مورد استفاده قرار می گرفت. 
[bookmark: _Toc334298481]مدل شبیه سازی ، براساس مدل سیستمی است که در بخش 3 ، معرفی کردیم. ما یک حافظه اصلی را که براساس زمان واقعی سیستم پایگاه است ، مورد بررسی قرار دادیم که این پایگاه داده ، دارای فلش کارت های حافظه و دیسک RAM برای ورود به سیستم است. شبیه ساز ، شامل مجموعه ایی از ژنراتورهای تراکنش است. یکی از این ژنراتورها ، مسئول تولید پست بازرسی است ( برای پست بازرسی و پروسیجرهای نوشتن ) و ژنراتورهای دیگر ، مسئول تولید زمان واقعی تراکنش ها هستند. یک زمان واقعی تراکنش ، شامل مراحلی از عملکردهای خواندن و نوشتن در داده هاست. ( رکوردها ). زمان واقعی تراکنش هایی که توسط همان ژنراتورها تولید شده اند ، دارای همان نیازهای داده و همان دوره زمانی است. 
[bookmark: _Toc334298482]ما زمان واقعی تراکنش های تناوبی سیستم را ، در آزمایشات مورد بررسی قرار می دهیم. زمان یک تراکنش برابر است ، با زمان رسیدن ، به علاوه مدت زمانی که طول می کشد تا برسد. وقتی یک تراکنش مهلت زمانی خود را از دست می دهد ، این امر منجر به سقوط آن می شود. اولویت تراکنش ها ، مطابق با یک نسبت اولویت یکنواخت ، تعیین می شود. در جایی که ، اولویت تراکنش های معکوس ، متناسب با دوره زمانی خود باشد. تراکنش ها و پست های بازرسی ، مطابق با پروتکل های کنترل همروندی ، تعیین می شوند. جدول زیر ؛ به طور خلاصه ، پارامترهای مدل و مقادیر پایه ، نشان داده می شوند.
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	[bookmark: _Toc334298509]اندازه رخداد تعهد یا سقوط
	[bookmark: _Toc334298510]5 bytes

	[bookmark: _Toc334298511]اندازه رخداد آندو
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	[bookmark: _Toc334298515]بایت در هر کلمه از حافظه های فلش
	[bookmark: _Toc334298516]32 bytes
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[bookmark: _Toc334298616]جدول 3- پارامترها و مقادیر پایه ی آن ها ( اندازه خواندن به اضافه ی اندازه نوشتن ،کمتر از یک نیست)
[bookmark: _Toc334298523] توجه کنید که هدف از مطالعه ی عملکرد این موضوع ، بررسی عملکرد پروتکل کنترل همروندی ، برای زمان واقعی سیستم پایگاه داده نیست. این مطالعه ، برای کشف عملکرد ویژگی های پروتکل ارائه شده است. 
[bookmark: _Toc334298524]به عنوان مثال ، RWPCP_DC و RCPCP_ELP ، و تاثیرات روش های مختلف پست های بازرسی بر روی عملکرد آن ها تحت شرایط و تنظیمات مختلف. مقادیر اصلی پارامترها ، براساس مطالعات قبلی در زمان واقعی تراکنش ها در سیستم های پایگاه داده ، است. به عنوان مثال [72]. و هچنین اهداف مطالعاتی ما است ؛ به عنوان مثال ؛ یک شبیه سازی فشرده بر روی دامنه ی گسترده ایی از اندازه های پایگاه داده ، انجام می شود و به ارزیابی عملکرد پروتکل ها می پردازد که  تحت درجات مختلفی از درگیری یا برخورد کردن داده هاست. مجموعه ایی از رکورد ها توسط تراکنشی ، بدست می آیند و تولید می شوند ، که یک توزیع نرمال را با یک میانگین تصادفی و واریانس ، دنبال کنند. ( که یک دهم از اندازه پایگاه داده است ). به بیانی دیگر ؛ اگر اندازه پایگاه داده ، بزرگ باشد ؛ احتمال برخورد داده ها کم است. ما ، دوره های بالاتر و پایین تر را برای تولید زمان واقعی تراکنش ها ، تعریف می کنیم. ژنراتور زمان واقعی تراکنش ، به طور تصادفی ، در یک محدوده زمانی ، بین دوره زمانی بالاتر و پایین تر ، در جدول تعریف شده است. 
[bookmark: _Toc334298525]در آزمایشات مان ، دوره زمانی پایین تر را در زمان واقعی تراکنش ، تغییر می دهیم ؛ تا عملکرد سیستم را تحت زمان واقعی تراکنش ، مورد بررسی قرار بدهیم. وقتی حجم کار سنگین باشد ، سیستم ؛ مشکلات بیشتری در تضمیین مهلت زمانی تراکنش ها دارد. به منظور نشان دادن ویژگی های عملکردی سیستم و تفاوت روش ها ، ما این سیستم را با یک طیف گسترده از حجم کاری ، مورد بررسی قرار می دهیم که شامل یک حجم کاری سنگین است ( ممکن است نتایج بالا احتمال از دست دادن تراکنش ها را داشته باشد. ). 
[bookmark: _Toc334298526]در این نمونه ، ما فرض می کنیم که یک ID  چهار – بایتی ، برای هر تراکنش و رکورد ، تعیین شده است. نوع هرکدام از این رخداد ها ورود ، در 1 بایت ، ذخیره می شود ، که هر نوع ، یک تراکنش را آغاز ، متعهد ، ساقط ، ریدو[footnoteRef:38] (از نو خوانی ) و آندو[footnoteRef:39] ( خنثی سازی ) می کند. یک رخداد ریدو یا آندو ، شامل یک تراکنش ID چهار بایتی ، یک رکورد ID چهار بایتی ، یک نوع ثبت رخداد یک بایتی و صدو بیست و هشت بایتی پس از تصویر ( یا قبل از تصویر ) از تراکنش مربوطه می شود. یک تراکنش -  آغاز ( متعهد یا ساقط ) ، یک رخداد شامل یک تراکنش ID چهار بایتی و یک نوع ثبت رخداد یک بایتی است. مجموعه های – مقدار- اینتل  100 فلاش از حافظه کارت های اینتل ، که عملکرد بالایی شبیه به دیسک دارند ، برای تخمین عملکرد دیسک های RAM ، استفاده می شوند که هر کلمه ، 32 بایتی فرض می شود و هرکلمه ، عمل خواندن و نوشتن هزینه ها را ، به ترتیب در 10 میکرو ثانیه و 100 نانو ثانیه ، انجام می دهد. {33}.  [38:  redo]  [39:  undo] 

[bookmark: _Toc334298527]دیسک های RAM ، برای ذخیره سازی رخدادهای سیستم در نظر گرفته شده اند . زیرا ، واحد عملیات نوشتن 32 بایتی است. هر ثبت رخداد ، برای نوشته شدن در واحدهای چندگانه ، در نظر گرفته شده اند. که این ، یک رخداد ریدو ( آندو ) است که ممکن است مقدار زمانی 50 میکرو ثانیه را ثبت کند ، تا  عمل فلاش کردن ، در رخداد های سیستم انجام شود. 
[bookmark: _Toc334298528]پس از آغاز زمان واقعی تراکنش ،" یک تراکنش – آغاز " یک رخداد در فایل نوشته می شود. قبل از آن که یک تراکنش ؛ پایگاه داده را به روز رسانی کند ، مطابق با رخداد آندو و ریدو ، نیاز به فلاش کردن  اولین رخداد سیستم ، دارد. زمانی که یک تراکنش متعهد می شود ؛ پروسیجر از طریق نوشتن ، همه ی رخداده های ریدو را ؛ فلاش می کند و رخداد یک تراکنش را در سیستم ثبت می کند. سپس ، سیستم یک تراکنش متعهد برای رخداد می نویسد و تراکنش را متعهد می کند. 
[bookmark: _Toc334298529]پست بازرسی همه ی موضوع ها را بررسی می کند و مقادیر جدید را برای ذخیره سازی پایدار ، فلاش می کند. وقتی پست بازرسی این عمل را اجرا می کند ، این یک " شروع پست بازرسی " برای رخداد فایل ، می نویسد و سپس ، موضوع ها را تحت استراتژی های مختلف ، پردازش می کند. مثل : فازی ، براساس رکورد ، براساس صفحه ، و شیوه های تراکنش – پایدار است. سرانجام ، این " یک پایان بازرسی " برای رخداد فایل می نویسد که این موضوع پس از اتمام روند پست بازرسی انجام می گیرد. عملکرد اصلی متری ، از فقدان سرعت[footnoteRef:40] ، استفاده کرده است. این موضوع ، به عنوان درصدی از نقض مهلت ، برای زمان واقعی تراکنش ها ، است ، که بیشتر از تعداد کل زمان واقعی تراکنش هایی است که تولید می شوند. فقدان سرعت می تواند احتمال فقدان مهلت زمانی را منعکس کند که به عنوان یک درجه از تضمیین ارائه شده ، توسط سیستم است.  [40:  Miss rate] 

[bookmark: _Toc334298530]وقتی تراکنش ها شروع به از دست دادن مهلت زمانی خود می کنند ، مهلت زمانی نمی تواند ؛ تراکنش دیگری را تضمیین کند. علاوه بر فقدان مهلت زمانی ، ما همچنین احتمال برخورد قفل ها را که توسط زمان واقعی تراکنش ها مورد آزمایش قرار گرفته اند ، اندازه گیری می کنیم. به میزان برخورد ترانس RT [footnoteRef:41]، مراجعه می کنیم. . و احتمال برخوردهای قفل را که توسط پست بازرسی ، مورد آزمایش قرار می گیرد ، اندازه گیری می کنیم. به CP مراجعه می کنیم تا میزان برخورد ترانس RT ، را اندازه گیری کنیم. میزان برخورد ترانس RT ، به عنوان یک تعدادکلی از برخوردهای قفل ، تعریف شده است. که تراکنش های زمان واقعی ، بیشتر از تعداد کلی درخواست های قفل است که توسط آن ها تولید شده است. این موضوع نشان دهنده ی این است که احتمال برخورد قفل و همروندی در زمان واقعی تراکنش ، اجرا می شود. برخورد ترانس RT با CP به عنوان ، یک تعداد کلی از برخورد قفل هاست که توسط پست بازرسی انجام می شود. ( به علت برخورد قفل ها با زمان واقعی تراکنش ها ) که بیشتر از تعداد کلی درخواست های قفل است که توسط پست بازرسی صادر شده است.  [41:  RT- trance conflict rate] 

[bookmark: _Toc334298531]برخوردهای قفل ، توسط زمان واقعی تراکنش ها ، مورد آزمایش قرار می گیرد که می تواند به دو نوع ، دسته بندی شود : 1-  برخورد های قفل با دیگر تراکنش ها در زمان واقعی و 2- برخورد های قفل با پست بازرسی. یک عملکرد متری ، به ترانس RT با میزان برخورد CP ، مراجعه می کند که به عنوان یک تعداد کلی از برخوردهای قفل ، تعریف شده اند و و توسط زمان واقعی تراکنش ها ، مورد آزمایش قرار می گیرند ( به علت برخوردهای قفل با پست بازرسی ) که بیش تر از تعداد کلی درخواست های قفل هستند که در زمان واقعی تراکنش انجام می شود. سیستم متری ، درجه ی تداخل را برای تراکنش ها در زمان واقعی نشان می دهد که به علت اجرای پست بازرسی است. 

[bookmark: _Toc334298532]6-2 مقایسه RWPCP,RWPCP_DC,RWPCP_ELP 
[bookmark: _Toc334298533]در این قسمت از آزمایشات مان ، عملکرد_DC RWPCP و RWPCP_ELP  با RWPCP ، مقایسه می کنیم و این مقایسه در زمانی است که پست بازرسی فازی ، ساقط شده باشد. ما عملکرد آن ها را تحت حجم کار های مختلف و اندازه های پایگاه داده ، بررسی می کنیم. اگرچه ، هردو اگرچه ، هردو اگرچه ، هردو RWPCP-DC و RWPCP-ELP ، قابل بازیابی هستند ، احتمال برخورد قفل ها در RWPCP-DC و RWPCP-ELP ، می تواند بیشتر از RWPCP ، باشد. زیرا زمان نگهداشتن قفل توسط تراکنش ها ، ممکن است طولانی تر باشد. این هزینه ایی است که ما نیاز داریم بپردازیم تا سیستم را قابل بازیابی کنیم. در شکل ها ، که شامل RWPCP و RWPCP-DC و RWPCP-ELP است ، هزینه ایجاد بازیابی را ، نشان می دهیم. 
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[bookmark: _Toc334298586]شکل 18- تاثیرات دوره کوتاهتر تراکنش ها در زمان واقعی با فقدان زمان / سرعت در پستهای بازرسی فازی
 شکل 18 تاثیرات دوره کوتاهتر تراکنش ها در زمان واقعی با فقدان زمان سرعت در پست های بازرسی فازی ( دوره طولاتی تر تراکنش ها در زمان واقعی = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس _RT ؛ موضوع های پایگاه داده 2048 ). 
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[bookmark: _Toc334298587]شکل 19 - تاثیرات دوره کوتاهتر تراکنش در زمان واقعی در برخورد ترانس RT-  زیر نظر پست بازرسی فازی
[bookmark: _Toc334298534]شکل 19 تاثیرات دوره کوتاهتر تراکنش در زمان واقعی در برخورد ترانس RT-  زیر نظر پست بازرسی فازی ( زمان طولانی تر تراکنش ها در زمان واقعی = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس RT_ ؛ موضوع های پایگاه داده 2048 ). دلیل انتخاب پست بازرسی در این بخش از آزمایشات ؛ این است ،که پست بازرسی تاثیر کمتری بر روی عملکرد پروتکل های کنترل همروندی در زمان واقعی دارد. و آن را با دیگر شیوه های پست بازرسی مقایسه می کنیم ، بنابراین ، مقایسه عملکرد پروتکل های مختلف ، می تواند منطقی تر باشد. 
[bookmark: _Toc334298535]شکل 18 ، نشان می دهد که ، فقدان ( از دست دادن ) میزان سرعت تراکنش ها در RWPCP,RWPCP_DC,RWPCP_ELP ، در زمانی که حجم کارهای مختلف در زمان واقعی تراکنش ها ، اتفاق می افتد ، با دوره کوتاهتر در مدت زمان واقعی تراکنش ها ، فرق دارد. از شکل 4 می توان فهمید که از دست دادن سرعت در زمان واقعی تراکنش ها ، به زیر سه پروتکل ، ساقط می شود ، این موضوع ، در زمانی است که دوره زمانی کوتاهتر ، به دلیل حجم کاری پایین ، افزایش یافته باشد. از( دست دادن) فقدان سرعت ، در تراکنش های زمان واقعی ، در زیر نظر RWPCP_ELP ، از همه ی حجم کاری ها ، که شامل یک حجم کاری سنگین است ؛ بالاتر است. 
[bookmark: _Toc334298536]از دست دادن مقدار بیشتری از RWPCP_ELP به علت احتمال زیاد برخورد قفل ها ، میان زمان واقعی تراکنش ، در شکل 19 ، نشان داده شده است. از این موضوع می توان چنین نتیجه گرفت که هر تراکنش توسط RWPCP_ELP برنامه ریزی می شود و قفل خود را تا زمانی که ؛ متعهد باشد ، نگهداری می کند. مانند یک مدت زمان طولانی از نگهداری قفل  ،که از یک سیستم با اولویت بالاتر به دست می آید. که در آن ؛ زمان و کنترل همروندی سیستم ، کاهش یافته است. 
[bookmark: _Toc334298537]خیلی از تراکنش ها با زمان واقعی ، بدون دلیل مسدود می شوند. از دست دادن ( فقدان ) سرعت در تراکنش ها با زمان واقعی ، زیر نظر RWPCP_DC ، به صورت خیلی جزیی ، بالاتر از زمانی هستند که زیر نظر RWPCP  باشد. و این در زمانی است که ، حجم کاری سنگین نباشد و هر دو پروتکل ها که شبیه به برخورد ترانس RT هستند ، وجود داشته باشد. این موضوع ، در شکل 19 نشان داده شده است. اگر ، از دست دادن ( فقدان ) سرعت زمان واقعی تراکنش ها ، زیر نظر RWPCP_DC ، بالاتر از آن هایی باشد که زیر نظر RWPCP و RWPCP_ELP  هستند ، در این هنگام حجم کاری ، سنگین می شود. 
[bookmark: _Toc334298538]این روش به دلیل مدت زمان طولانی تراکنش ؛ مربوط به یک تعداد نامحدود ی از وارونگی اولویت ، می شود. وقتی حجم کاری سنگین باشد ، اولویت وارونگی ، به شدت تحت عملکرد RWPCP_DC ، قرار می گیرد. و زمانی که حجم کاری سبک باشد ، احتمال اولویت وارونگی ، پایین می آید. شکل 20 و 21 فقدان سرعت و برخورد ترانس RT را ، در زمان واقعی تراکنش ها ، زیر نظر RWPCP  ، RWPCP_DC و RWPCP_ELP  نشان می دهد. این در زمانی است که ،  اندازه پایگاه داده ، فقط 512  موضوع باشد. نتایج در شکل 20 ، شبیه به آن هایی هستند که در شکل 18 ، نشان داده شده است ، به جز فقدان سرعت در زمان واقعی تراکنش ها ( تحت 3 پروتکل )  ،که به طور خیلی جزئی بالاتر هستند. 
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[bookmark: _Toc334298588]شکل 20- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر در زمان واقعی تراکنش ها ، در زمان فقدان سرعت ، تحت پست های بازرسی فازی ( دوره طولانی تر زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس RT ، با 512 موضوع پایگاه داده. )
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[bookmark: _Toc334298589]شکل 21- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر در زمان واقعی تراکنش ها در زمان برخورد ترانس RT ، تحت پست بازرسی فازی ( دوره طولانی تر زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس RT ، با 512 موضوع موضوع پایگاه داده )
[bookmark: _Toc334298539]این موضوع به این علت است که ؛ اندازه پایگاه داده کوچکتر است ، و اولویت برخورد بالاتر است. هنگامی که پایگاه داده شامل 512 ، موضوع داده ، می شود ، عملکرد RWPCP ، در مقایسه با RWPCP_DC و RWPCP_ELP ، بهترین است. عملکرد RWPCP_DC ، در بین RWPCP و RWPCP_ELP ، قرار می گیرد ، به جز هنگامی که حجم کاری سنگین باشد.  مشابه با نتایجی که در شکل 18 نشان داده شده است ، عملکرد RWPCP_DC بدتر از RWPCP_ELP تحت یک حجم کاری سنگین است. آزمایشات دیگر ، انجام این مورد را در زمانی که پایگاه داده شامل 512 ، موضوع داده باشد ، نیز نشان می دهد. نتایج ، سازگار با آن نتایجی هستند که اندازه پایگاه داده 2048 و 512 موضوع داده است. عملکرد پروتکل های باقی مانده ، متفاوت است. 

[bookmark: _Toc334298540]6-2- تداخل پست بازرسی و کنترل همروندی
[bookmark: _Toc334298541]این مجموعه از آزمایشات ، قصد دارد که تداخل پست بازرسی و کنترل همروندی را نشان دهد. ما قصد داریم که مسائل مربوط به عملکرد موضوع های مختلف را در گرانول های پست بازرسی ، بررسی کنیم و همچنین شیوه هایی با اندازه های مختلف پایگاه داده و حجم کاری سنگین را ، نیز بررسی کنیم. 
[bookmark: _Toc334298542]در شکل های زیر ، ما فقط عملکرد RWPCP_DC را گزارش می کنیم که قصد ما ، ایجاد شکل هایی برای خواندن آسان تر است. تاثیرات مختلف مکانیزم پست های بازرسی ، بر RWPCP  و RWPCP_ELP ، مشابه با تاثیرات روی RWPCP_DC  است. دلایل ما برای انتخاب یک RWPCP_DC در ارائه نتایج تجربی ، این است که RWPCP_DC قابل بازیابی است و عمکرد آن بین ، RWPCP و RWPCP_Elp قرارگرفته است. ( همانطور که در بخش 6-2 نشان داده شده است). شکل 22  ، نشان می دهد که فقدان ( از دست دادن ) سرعت در زمان واقعی تراکنش ها در زمانی است که شیوه های مختلف پست بازرسی استفاده شده باشد. 
[bookmark: _Toc334298543]اولویت اصلی BP با پست بازرسی به عنوان یک میانگین از زمان واقعی تراکنش ها ، در نظر گرفته شده است. همانطور که در شکل 22  ، نشان داده شده است ، پست بازرسی براساس رکورد ( به صورت مختصر با عنوان" رکورد" در شکل ها نشان داده شده است ) کمترین مقدار از فقدان سرعت و پست بازرسی با تراکنش سازگار را ، ارائه می دهد. ( به صورت مختصر با عنوان "ترانس" در شکل ها نشان داده شده است ). که این موضوع منجر به بزرگترین میزان فقدان سرعت می شود. میزان بالای از دست دادن سرعت در زمان واقعی تراکنش ها ، به طور اساسی به دلیل اولویت بالای برخورد داده ها ، است ، همانطور که در شکل 23 ، نشان داده شده است. 
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[bookmark: _Toc334298590]شکل 22- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را در زمان واقعی تراکنش ها در هنگام از دست دادن میزان سرعت نشان می دهد که تحت RWPCP_DC است ( دوره زمانی طولانی تر در زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس RT ، با 2048 موضوع داده ).
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[bookmark: _Toc334298591]شکل 23- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را ، در زمان واقعی تراکنش در هنگام برخورد ترانس RT ، تحت  RWPCP_DC  ، نشان می دهد. ( دوره طولانی تر از زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس RT ، با 2048  ، موضوع داده ).

[bookmark: _Toc334298544]زیر نظر پست بازرسی با تراکنش سازگار ، پست بازرسی قفل می شود و قفل هایش در یک مد 2PL ، آزاد می شود. از طرفی دیگر ، پست بازرسی تحت هر روشی دیگر می تواند قفل هایش را برای اولین بار ، باز کند و آن ها ، زمان طولانی برای فلاش کردن داده ها ، نیاز ندارند. در نتیجه ، میانگین زمانی برای نگهداشتن قفل ، تحت یک پست بازرسی با تراکنش سازگار ، طولانی تر از هر شیوه ی دیگر پست بازرسی است. بیشترین زمان واقعی تراکنش ها ، که توسط پست بازرسی مسدود شده باشند ، در شکل 24 ، نشان داده شده است. 
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[bookmark: _Toc334298592]شکل 24- تاثیرات زمانی کوتاهتر را در زمان واقعی تراکنش ها در برخورد ترانس RT  با CP ، نشان می دهد که تحت یک RWPCP_DC با زمان واقعی تراکنش ها است = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس RT با 2048  موضوع پایگاه داده )
[bookmark: _Toc334298545]توجه کنید که اگرچه ، مقدار میزان برخورد ترانس RT با CP ، بسیار کوچک است ( به عنوان مثال کمتر از 1% ) ؛ اما همانطور که در شکل 24 ، نشان داده شده است ، تاثیرات آن در هنگام اجرای زمان واقعی تراکنش ها ، بسیار جدی است ، زیرا ، یک زنجیره از تاثیرات مسدود شده وجود دارد. 
[bookmark: _Toc334298546]زمان واقعی تراکنش هایی که مسدود شده اند ، می تواند شامل یک مسدود شدن ، بعدی شود. به علاوه ، پست بازرسی ، ممکن است ، زمان واقعی تراکنش را مسدود کند ، و همچنین ممکن است که ، توسط دیگر تراکنش ها ، مسدود شود. همانطور که در شکل 25 ؛ نشان داده شده است.
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[bookmark: _Toc334298593]شکل 25- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را در زمان واقعی تراکنش ها ، در هنگام برخورد ترانس RT با CP نشان می دهد که تحت RWPCP_DC  ، است ( دوره زمانی طولانی تر زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس RT ، با 2048 موضوع پایگاه
[bookmark: _Toc334298547]در شکل 25 ،  برخورد ترانس RT با CP ، تحت یک پست بازرسی با تراکنش سازگار ، نشان داده شده است که ، بالاتر ین میزان را در میان همه ی شیوه های پست بازرسی در آزمایشات مان داشته است. میزان از دست دادن سرعت ، در پست های بازرسی براساس رکورد ، کوچک تر از ، پست بازرسی براساس صفحه است ( که با عنوان مختصر" صفحه" در شکل ها ، نشان داده شده است ).
[bookmark: _Toc334298548] به علت احتمال برخورد قفل کوچک تر ، که در شکل 23 نشان داده شده است ، در نتیجه ، گرانول پست بازرسی کوچک تر ، تحت  پست بازرسی براساس رکورد است. این باعث شگفتی است که ببینیم ، پست بازرسی فازی ( که به صورت مختصر با عنوان" فازی" در شکل ها نشان داده شده است ) هیچ برخورد قفلی را با زمان واقعی تراکنش ها ، نشان نمی دهد. همانطور که در شکل 24 ، نشان داده شده است ، میزان فقدان ( از دست دادن) سرعت ، تحت پست بازرسی فازی بالاتر از پست بازرسی براساس رکورد است. 
[bookmark: _Toc334298549]مهمترین دلیل این موضوع ، در زیر آورده شده است : 1) پست بازرسی تحت یک پست بازرسی فازی ، به عنوان یک اولویت بالاتر در زمان واقعی تراکنش ها است مثل پست بازرسی که در طرف برنده ،در رقابت برای CPU ، است. این موضوع همچنین یک دلیل برای برخورد ترانس RT ، در پست بازرسی فازی است که بالاتر از پست بازرسی براساس رکورد ، است. 2) پست بازرسی ، نیاز به تنظیم قفل ، قبل از اجرای شیوه های پست بازرسی ، ندارد. اجرای آن ، کمتر ؛ تحت تاثیر اجرا در زمان واقعی تراکنش هاست. شکل 26 تا 29 ؛ عملکرد نتایج را در هنگام اولویت اصلی پست بازرسی ارائه می کند که به عنوان بیشترین تعداد اولویت تراکنش در زمان واقعی است. 
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[bookmark: _Toc334298594]شکل 26- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را در زمان واقعی تراکنش ها ؛ در هنگام از دست دادن سرعت نشان می دهد که تحت یک RWPCP_DC است ( دوره زمانی طولانی تر در هنگام زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی =  بیشترین تعداد اولویت ترانس RT ، با 204
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[bookmark: _Toc334298595]شکل 27- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را در زمان واقعی تراکنش ها ، در هنگام برخورد ترانس RT تحت RWPCP_DC نشان می دهد ( دوره طولانی تر زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = بیشترین تعداد اولویت ترانس RT ، با 2048 موضوع پایگاه داده )
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[bookmark: _Toc334298596]شکل 28- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را در هنگام زمان واقعی تراکنش ها در برخورد ترانس RT با CP نشان می دهد که تحت RWPCP_DC است ( دوره زمانی بالاتر در زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = بیشترین تعداد اولویت ترانس RT ، با 2048 موضوع پا
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[bookmark: _Toc334298597]شکل 29- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را در زمان واقعی تراکنش ها در هنگام برخورد CP با ترانس RT  نشان می دهد که تحت_DC RWPCP  ، است ( دوره زمانی طولانی تر در زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = بیشتریت تعداد اولویت ترانس RT  ، با 2048
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[bookmark: _Toc334298598]شکل 30- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را در زمان واقعی تراکنش ها در هنگام از دست دادن سرعت ، نشان می دهد که تحت RWPCP_DC است ( دوره زمانی بالاتر در زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس RT ، با 512 موضوع پایگاه داده )
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[bookmark: _Toc334298599]شکل 31- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را در زمان واقعی تراکنش ها در هنگام برخورد ترانس RT ، تحت RWPCP_DC نشان می دهد ( دوره زمانی طولانی تر در زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس RT ، با 512 موضوع پایگاه داده )
[bookmark: _Toc334298550]فقدان ( از دست دادن ) سرعت زمان ؛ در شیوه های پست بازرسی ، در شکل 26 ، نشان داده شده است که ، مشابه با شکل 22 ، می باشد. هرچند ، فقدان ( از دست دادن ) سرعت زمان ، در همه ی 4 روشی که ارائه شد ، به صورت خیلی جزئی بالاتر از نتایج در شکل 22 ، هستند. 
[bookmark: _Toc334298551]زیرا ، تاثیرات فرایند پست بازرسی در زمان اجرای تراکنش ها در زمان واقعی ، بیشتر است. زمانی که ما ، شکل 27 را با شکل 23 ، مقایسه می کنیم ؛ ما می توانیم افزایش اولویت را در پست بازرسی ببیینیم و همچنین این موضوع هم بر روی اجرای تراکنش ها در زمان واقعی ، تاثیر می گذارد و هم بر روی برخورد تراکنش ها در زمان واقعی . به این دلیل که ، وقتی پست بازرسی یک اولویت بالاتر را تعیین می کند ، زمان واقعی تراکنش ها ، با یک رقابت سنگین تر برای منابع سیستم روبرو می شود ، و بنابراین ، نیاز به زمان بیشتر برای تکمیل اجرای آن دارد. زمان نگهداشتن قفل در زمان واقعی تراکنش ها ، طولانی تر است. 
[bookmark: _Toc334298552]شکل های 30 تا 34 ، عملکرد نتایج را در زمانی که پایگاه داده فقط شامل 512  ، موضوع داده است ، نشان می دهد. نتایج ، نزدیک به انتظارات ما بودند : از دست دادن سرعت در زمان واقعی تراکنش ها در زمانی که تحت همه ی 4 روش ارائه شده هستند ، در شکل 30 و 32 ، نشان داده شده است. و همچنین به دلیل احتمال بیشتر برخوردها ، نتایج بزرگتر می شوند ؛ همانطور که در شکل 31 و 33 نشان داده شده است. 
[bookmark: _Toc334298553]هنگامی که ما نتایج را در شکل های 22 و 26 با نتایجی که در شکل های 30 و 32 ، نشان داده شده است ، مقایسه می کنیم ، این بسیار جالب است که عملکرد های مختلفی را در میان 4 روش ارائه شده می بینیم که در زمانی که پایگاه داده کوچک تر است ، نتایج کوچک تر می شود. تاثیرات افزایش اولویت اصلی پست بازرسی ، به طور قابل توجهی ، کمتر می شود. 
[bookmark: _Toc334298554]به این دلیل که ، در زمانی که پایگاه داده کوچک است ، درجه ارتباط داده ها ، بسیار بالا است و تاثیرات اجرای پست بازرسی بر اجرای تراکنش ها در زمان واقعی ، بسیار کم است. افزایش اولویت پست بازرسی ، به طور قابل توجهی بر روی میزان برخورد ترانس RT ، تاثیر می گذارد.
[bookmark: _Toc334298555] این موضوع را می توان در هنگام مقایسه نتایج ، مشاهده کرد که در شکل 31 و 33 ، نشان داده شده است. در آزمایشات ، ما زمان را برای تولید پست بازرسی ، تغییر می دهیم. در نتیجه ، تاثیر تغییر دادن دوره زمانی پست بازرسی ، مشخص می شود. که در هنگام مقایسه با دیگر فاکتورها ، مثل زمان واقعی حجم کاری تراکنش ها و اندازه پایگاه داده ، و عملکرد نسبی پست بازرسی ؛ دوره زمانی آن ، خیلی کوچک تر است. 
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[bookmark: _Toc334298600]شکل 32- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را در زمان واقعی تراکنش ها در هنگام از دست دادن سرعت نشان می دهد که تحت RWPCP_DC است ( دوره زمانی طولانی تر زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = بیشترین تعداد اولویت ترانس RT ؛ با 512 موضوع پایگاه داده)
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[bookmark: _Toc334298601]شکل 33- تاثیرات دوره زمانی کوتاهتر را در زمان واقعی تراکنش ها در هنگام برخورد ترانس RT نشان می دهد که تحت RWPCP_DC است ( دوره زمانی طولانی تر از زمان واقعی تراکنش ها = 45 میلی ثانیه ، اولویت اصلی پست بازرسی = اولویت اصلی ترانس RT ؛ با 512 موضوع پایگاه داده )
[bookmark: _Toc334298556]نتیجه گیری
[bookmark: _Toc334298557]در این فصل ، عملکرد تاثیرات مکانیرم های پایداری – ضمانت ؛ را بررسی کردیم که در زمان واقعی تراکنش ها ، اجرا می شود. به ویژه ؛ ما به تاثیرات مختلف شیوه های پست بازرسی ، پرداختیم که پروسیجرهای ( فرایندهای ) نوشتن را بر روی پروتکل های کنترل همروندی در زمان واقعی ، انجام می دهد. ما RWPCP مشهور را ، برای نشان دادن پایداری و عملکردهای مربوطه ، استفاده می کنیم. همچنین نشان دادیم که برنامه های تولید شده توسط RWPCP  ، اصلی می تواند قابل بازیابی باشد و بیشترین تعداد اولویت وارونگی برای زمان واقعی تراکنش ها می تواند بیشتر باشد. 
[bookmark: _Toc334298558]عملکرد RWPCP ، در زمانی که آن را مورد تجدید نظر قرار می دهیم ، نشان دادیم که براساس مکانیزم های مشهور مثل تعهد معوق و دوره زمانی طولانی قفل ، است که برای حفظ کردن بازیابی اطلاعات در اجرای تراکنش ؛ به کار می رود. همچنین ، پست های بازرسی را تحت RWPCP ، مورد بررسی قرار دادیم. تاثیرات پست بازرسی را بر روی عملکردهای مختلف سیستم ، اجرا کردیم .
[bookmark: _Toc334298559] 4 روش پست بازرسی را مورد بررسی قرار دادیم که شامل : 
1. [bookmark: _Toc334298560]پست بازرسی فازی ؛ 
2. [bookmark: _Toc334298561]پست بازرسی براساس رکورد ؛ 
3. [bookmark: _Toc334298562]پست بازرسی بر اساس صفحه ؛ 
4. [bookmark: _Toc334298563]پست بازرسی با تراکنش سازگار ؛ 
[bookmark: _Toc334298564]است. 4 روش پست بازرسی برای 4 گرانول قفل مختلف ، تحت پست بازرسی ارائه شده است. که آن ها  ، ممکن است در یک کلمه ، یک موضوع داده ، یا یک صفحه و یا یک بخش ، قرار گرفته باشند. اولویت تعیین سطح برای پست بازرسی نیز مورد مطالعه قرار گرفت. همچنین ، مجموعه ایی از آزمایشات شبیه سازی شده انجام شد که هزینه های بازیابی اطلاعات برای RWPCP  و تاثیرات مختلف شیوه های پست بازرسی را ، مورد بررسی قرار می دهد. این موضوع ، در دوره زمانی طولانی قفل ، می تواند ، احتمال برخورد قفل را در میان تراکنش ها ، افزایش دهد. 
[bookmark: _Toc334298565]در حالی که ، تعداد زیادی از اولویت وارونگی ، توسط شیوه ی تعهد معوق ، معرفی شده  است ، که می تواند عملکرد سیستم را کاهش دهد. نتایج شبیه سازی شده نشان می دهد که ، تاثیرات پست بازرسی در زمان واقعی کنترل همروندی ، به مقدار بسیار زیادی وابسته به اندازه گرانول در پست بازرسی است. در کارهای گذشته ، زمان واقعی تراکنش ها اغلب برای اجرا در حافظه اصلی پایگاه داده ، فرض می شوند. تحقیقات نشان داده است که  ؛ مسائل قابل بازیابی در زمان واقعی پایگاه داده  ، به ندرت ، مورد خطاب قرار می گیرند.
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CONCURRENCY CONTROL AND INTEGRITY IN DISTRIBUTED SYSTEM
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Abstract
In this paper we survey, consolidate, and present the state of the art in distributed database concurrency control. The heart of our analysts is a decomposition of the concurrency control problem into two major subproblems: read-write and write-write synchronization. We describe a series of synchromzation techniques for solving each subproblem and show how to combine these techniques into algorithms for solving the
entire concurrency control problem. Such algorithms are called "concurrency control methods." We describe 48 principal methods, including all practical algorithms that have appeared m the literature plus several new ones. We concentrate on the structure and correctness of concurrency control algorithms. Issues of performance are given only secondary treatment.
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