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با تشكر از زحمات استاد گرامي جناب زيني كه مرا درتهيه اين پروژه ياري نمودند .
فصل اول

بررسی اجمالی شبکه ها
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مقدمه :
مكاتب الهي و در رأس آنها اسلام انسان ساز ، انسان را موجب پويا و كمال طلب مي داند از نظر اسلام انسان در حال تكامل است و جهت گيري او بسوي خداي تبارك و تعالي است .

يكي از راههاي تقرب به ذات اقدسش علم است . علمي كه به تعبير علامه شهيد مرتضي مطهري زيبايي عقل است . علمي كه انسان خدا پرست را ذره ذره اش نشاني از آفريدگار مي يابد و هرچه علمش افزون گردد تقربش به خداي تعالي بيشتر مي شود . 

از اين رو است كه اسلام عزيز توجهي بي نظير به علم اندوزي و دانش آموزي مبذول داشته است . توجهي كه در هيچ مكتب ديگري نظير ندارد . 

توصيه به علم آموزي در تعاليم بزرگان دين جايگاه ويژه اي دارد تا آنجا كه امام صادق (ع) مي فرمايند :«مردم دو گروهند : يا عالم هستند يا جوينده علم و ديگران كه احمقان هستند ابلهان جاي در آتش خواهند داشت .»
مروری بر شبکه ها 
شبکه ها بدین منظور ایجاده شده اند که هم ماشین های موجود را به هم متصل کنند و هم از ریزپردازنده‌های کارآ و ارزان قیمتی که در صنایع نیمه هادی تولید می‌شوند بهره بگیرند. بیشتر شبکه های راه دور  مجموعه ای از میزبانها را در بر می‌گیرند که بوسیله‌ی یک زیر شبکه با یکدیگر ارتباط برقرار می‌کنند. این زیر شبکه می‌تواند از خطوط چند گانه نقطه ـ به ـ نقطه بین پردازنده های واسط یا یک کانال داده پراکنی مشترک مانند شبکه‌ی ماهواره ای استفاده کند. در شبکه های محای با استقاده از یک تراشه‌ی واسط ، که تقریباً شبیه ریز پردازنده های واسط در شبکه های راه دور است. میزبانها به طور مستقیم به یک کابل متصل می‌شوند. شبکه ها همواره به شکل مجموعه ای از لایه های متشکل از پروتکل ها طراحی می‌شوند که هر لایه آن مسئول یک بخش از عملیات شبکه است. 
1-1- شبکه چیست ؟

شبکه در پایه‌ای ترین سطح خود شامل دو کامپیوتر می‌باشد که به وسیله‌ی کابل به یکدیگر متصل شده‌اند  به گونه ای که بتوانند از داده ها به طور مشترک استفاده نمایند. منشأ تمام شبکه ها ، صرف نظر از چگونگی پیچیدگی آنها ، از آن سیستم پایه می‌باشد. در حالیکه ایده‌ی دو کامپیوتری که با کابل متصل شده اند ممکن است هجیب به نظر نرسد. در گذشته ، اینکار موفقیت بزرگی در ارتباطات محسوب می‌شد. شبکه سازی از نیاز به استفاده مشترک از داده ها با روش به هنگام ( یعنی روشی که به طور لحظه ای آخرین اطلاعات و داده ها با استفاده از آن در دسترس باشد ) بوجود آمده است. کامپیوترهای شخصی ابزار تجارتی عجیبی برای تولید داده ها ، صفحه گسترده ها ، گرافیکها و سایر انواع اطلاعات می‌باشند ، ولی امکان نمی‌دهند به سرعت داده هایی که تولید نموده‌اید را به اشتراک بگذارید. بدون وجود شبکه اسناد نیاز به چاپ شدن دارند تا سایرین بتوانند آنها را چاپ یا استفاده نمایند. در بهترین حالت ، شما فایلها را بر روی فلاپی دیسکها به دیگران می‌دهید تا در کامپیوترهای خودشان کپی نمایند. اگر در سایرین در سند تغییراتی دهند ، هیچ روشی برای ادغام تغییرات ( یعنی برای یکپارچه کردن کلیه تغییرات و استفاده همگان از آن ) وجود ندارد. این روش ، کار در محیط مستقل نامیده می‌شود. 
اگر کامپیوتر خود را به سایر کامپیوترها وصل نموده باشیم ، می‌توانیم از داده های کامپیوترهای دیگر و چاپگرها به طور مشترک استفاده نمائیم. پس گروهی از کامپیوترها و سایر دستگاههای متصل به یکدیگر شبکه نامیده می‌شود و مفهوم استفاده مشترک از منابع کامپیوترهای متصل شبکه سازی خوانده می‌شود. کامپیوترهایی که قسمتی از شبکه می‌باشند می‌توانند موارد ذیل را به صورت مشترک استفاده نمایند : 

ـ داده ها 

ـ پیامها 

ـ گرافیکها 

ـ چاپگرها 

ـ دستگاههای فاکس ( دور نویس ، نمابر )
ـ مودم ها 

ـ سایر منابع سخت افزاری 
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1-2- دلائل استفاده از شبکه 

سازمانها عمدتاً برای به اشتراک در آوردن منابع و امکان ارتباطات پیوسته شبکه ها را پیاده می‌نمایند. منابع شامل داده ها ، برنامه های کاربردی و دستگاههای جانبی می‌باشند. دستگاه جانبی از قبیل یک درایو دیسک خارجی ، چاپگر ، ماوس ، مودم یا جوی استیک می‌باشد.

ارتباطات پیوسته شامل ارسال به صورت رفت و برگشت پیامها یا پست الکترونیکی است. قبل از ظهور شبکه‌ها ، مردم به پلاترها ، چاپگرها و سایر دستگاههای جانبی متعلق به خودشان نیاز داشتند. قبل از ظهور شبکه‌ها ، تنها روش برای مردم ، نشستن پشت کامپیوتر متصل به چاپگر بود. 
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شبکه ها اینک این امکان را برای چندین فرد بوجود آورده اند تا هم داده ها و هم دستگاههای جانبی را به طور همزمان به صورت مشترک استفاده نمایند. اگر چندین فرد نیاز به استفاده از چاپگر داشته باشند ، تمام آنها می‌توانند از چاپگرها موجود شبکه استفاده کنند. شبکه ها می‌توانند نیاز به ارتباط را کاهش دهند و تقریباً کلیه‌ی انواع داده ها را برای هر کاربری که به آن نیاز دارد در دسترس قرار دهند.
1-3- مزایای شبکه 

شبکه های کامپیوتری مجموعه ای از کامپیوترهای متصل به هم است که امکان تبادل اطلاعات با یکدیگر را دارند. حال چند مورد از مزایای شبکه را به اختصار بیان می‌کنیم : 

1-3-1- اشتراک منابع : 
ایده‌ی کلی در طرح شبکه های کامپیوتری اشتراک منابع نرم افزاری و سخت‌افزاری که موجب حذف محدودیتهای جغرافیایی در استفاده از منابع گوناکون خواهد شد. این ایده‌ی اصلی موجب شده است تا استفاده از شبکه پیامدهای مهم زیر را به دنبال داشته باشد. 
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1-3-2- کاهش هزینه : 
استفاده از مجموع قابلیتهای کامپیوترها و تجهیزات مختلف متصل به شبکه باعث صرفه جویی و کاهش نیاز به خرید تجهیزات جدید و قویتر خواهد شد. 

1-3-3- افزایش قابلیت اطمینان : 
با وجود چندین منبع اطلاعاتی ، نرم افزاری یا سخت افزاری یکسان بر روی یک شبکه کامپیوتری ، قابلیت اطمینان سیستم های گوناگون موجود افزایش می‌یابد ، زیرا در صورت بروز اشکال یا خرابی در یک منبع مشابه موجود بر روی شبکه می‌توان استفاده نمود. 

1-3-4- افزایش کارایی : 
معماری کاربر کارگزار ( Server / client ) در سطوح مختلف آن موجب می‌شود تا کاربر بتواند ضمن استفاده از منابع خود از منابع قویتر کامپیوتر کارگزار بهره ببرد و به این ترتیب در کاربرد خاص خود افزایش قابل ملاحظه کاری حاصل می‌گردد.
1-3-5- ایجاد یک بستر ارتباطی : 
ایجاد انواع ارتباط میان افراد در افزایش کاربرد این شبکه ها نقش مهمی داشته است و از این دیدگاه کابل کشی ساخت یافته نیز به عنوان یک بستر ارتباطی چند منظوره دارای مزایای فراوانی است. 
فصل دوم

هاب و انواع آن 

هاب و انواع آن
معنی لغوی هاب جمع کننده و متمرکز کننده است. در اصطلاح شبکه هاب ابزاری برای اتصال خطوط ارتباطی در یک محل مرکزی است. این وسیله یک اتصال عمومی به تمام دستگاههای شبکه بوجود می‌آورد. 
هاب در آغاز برای مرتب نگاه داشتن سیم کشی شبکه به بازار آمد ، اما در حال حاضر این وضعیت کاملاً تغییر یافته است و قبل از استفاده از این وسیله نیاز به ارزشیابی جدی داریم. هاب برای به راه انداختن شبکه های ستاره ای استفاده می‌شد و در حال حاضر بیشترین شبکه ها از نوع 10BASW-Tمی‌باشد. برای به راه انداختن این نوع شبکه احتیاج به یک کامپیوتر به عنوان سرور و چند کامپیوتر به عنوان کلانیت و یک هاب میان کلانیت ها داریم. هاب برای فرستادن بسته های اطلاعاتی به مقصد و جلوگیری از برخورد این بسته ها در شبکه و یا در اکثر اوقات به عنوان شیر اطمینان برای از کار افتادن تمام شبکه پس از خرابی یکی از گره های شبکه استفاده می‌شود. 
2-1- هاب چیست ؟

یک قطعه شبکه ای که بیش از پیش در شبکه ها وسیله ای استاندارد می‌شود هاب است. هاب قطعه‌ی مرکزی در توپولوژی ستاره ای می‌باشد. یا به عبارت دیگر هاب قطعه اتصال دهنده ای است که اتصال مشترک بین کامپیوترها در شبکه با پیکربندی ستاره ای را فراهم می‌آورد. هابهای فعال نیاز به نیروی برق دارند ، اما آنها قادرند تا داده های شبکه را مجدداً تولید و ارسال نمایند. هابهای غیرفعال به سادگی سیم کشی را سازماندهی می‌کنند. 
به طور کلی هاب سیستمی است که انتقال اطلاعات را در شبکه کنترل می‌کند تا بدین وسیله پیچیدگی کابل کشی شبکه را کاهش داده و سرعت انتقال افزایش یابد. 
هاب های ساده متمرکز کننده هایی ( CONCENTRATORS ) هستند که تعدادی ایستگاه کاری و سرویس‌دهنده به آنها متصل می‌شوند. اترنت 10Base-T از هاب ها به عنوان تکرار کننده سیگنال در بین ایستگاههای کاری متصل به آن استفاده می‌کند و امکان ایجاد هم بندی ستاره را فراهم می‌کند. واحدهای دستیابی چند ایستگاهی ( MAU ) ها tokenring هاب هایی هستند که یک حلقه داخلی برای ارسال سیکنال به دستگاههای متصل شده دارند. اما هاب ها از دستگاههای ساده اتصال چند ایستگاه کاری در یک دپارتمان به دستگاههای پیچیده ای تبدیل شده اند که باسهای سریع برای ارسال داده ها در بین شبکه های مختلف متصل به هاب دارند. همان طور که در شکل 2-1 نشان داده شده است. هاب ها backbone سیستمهای سیم کشی ساخت یافته را تشکیل می‌دهند. 

هاب ها به شرکتها کمک می‌کند که گسترش شبکه های خودشان را مدیریت کنند. هاب ها برای ساده کردن طرح گسترش آتی شبکه backbone های سیستمهای سیم کشی ساخت یافته را تشکیل می‌دهند. یک هاب « سازمانی » نمونه امکانکار با شبکه های مختلفی چون اترنت ، , Relay , Frame     FDDI , Tokenو غیره ، را فراهم می‌کند. به راحتی می‌توانید به طور مرکزی شبکه های مبتنی بر هاب را مدیریت کرده و طرحهای کابل بندی تحمل پذیر در مقابل خطا بسازید. 
2-2- تکامل هاب 

شبکه های محلی اترنت اولیه به وسیله کشیدن کابل در بین ساختمانها و اتصال ایستگاههای کاری به صورت daisy - chain ایجاد می‌شدند. وقتی تمامی ایستگاهها متصل می‌شدند ، دو سر کابل با استفاده از دو پایان بخش    ( Terminator ) بسته می‌شدند و شبکه راه اندازی می‌شد. چیزهایی ساده ای چون اتصالهای شل ، تداخل با منابع خارجی ، حلقه های زمین و کابلهای خم شده یا خرد شده ، مانع از کار کردن کل شبکه در بار اول می‌شدند. تعیین محل این مشکلات سخت بود هم بندیهای مبتنی بر هاب برای کمک به حل این مشکلات طراحی شدند. 
هاب ها در طی چند نسل از اولین هاب های ساده تکرار کننده به هاب های امروزی تبدیل شده اند. اینک هاب ها اجزای اصلی سیستمهای سیم کشی ساخت یافته ای هستند که بسیاری از هم بندیهای شبکه های محلی و گسترده را پشتیبانی می‌کنند. یک هاب می‌تواند به عنوان مرکز سیم کشی کل یک طبقه ، ساختمان ، محوطه آموزشی یا حتی یک شبکه عمومی عمل کند. 
با گسترش 10Base-T ( با پیکربندی ستاره ) ، هاب ها نیز در محیط LAN مشهور شدند. شبکه های بزرگ از چندین نمونه از این هاب ها تشکیل شده اند. این هاب ها به منظور تشکیل شبکه های دپارتمانی و شبکه های بزرگ به یکدیگر متصل می‌شوند. 
قدم منطقی بعدی ساختن یک جعبه بزرگ با شیارهای گسترش بود. این کار برای آن بود که به راحتی بتوانید تنها پیمانه‌های چند درگاهی را درصورت نیاز اضافه کنید. این طرح تک جعبه ای «چند شیاره» منابع تغذیه و اجزا را متمرکز کرده و هزینه آنها را کاهش می‌دهد. چاپ درگاهی Cablrtrone MMAC ، که در شکل 13-8 نشان داده شده ، حداکثر هشت پیمانه مختلف و 183 درگاه را در خود جای می‌دهد. این هاب یک backplane مستقل از پروتکل برای پشتیبانی از هم بندیهای اترنت ، ‌Ring SNA , FDDL , Token و هم بندیهای آتی ATM دارد.   

هاب های نسل دوم ، یعنی هاب هایی هوشمند شامل ویژگیهای مدیریتی ، سیستمهای آشکار سازی خطا    و پیمانه هایی برای پل زدن و مسیر یابی می‌باشند. ایه هاب ها ویژگیهایی نیز برای جمع آوری آمار پیمانه های هاب و هریک از درگاه ها دارند. با استفاده از پروتکلهای مدیریتی SNMP می‌توانید هاب ها را از کنسول راه دور مذیریت نمایید. ویژگی دیگر قابلیت ایجاد قطعات منطقی LAN درون یک هاب است. این ویژگی به مدیران امکان می‌دهد که در کنسول مدیریتی راه دور نشسته و LAN را بنا به دلایل سازمانی و کارآیی به قطعات کوچکتر تقسیم کنند. 
هاب های نسل سوم هاب هایی سازمانی هستند که برای پشتیبانی تمامی نیازهای کابل بندی و متصل کردن شبکه های یک سازمان طراحی می‌شوند. آنها ویژگیهای هوشمند و backplane های سریع دارند و بسیار پیمانه ای می‌باشند. این هاب‌ها تعدادی از پیمانه‌های آماده نصب ، از جمله اتصالات گسترده ومدیریت پیشرفته ، را  پشتیبانی می‌کنند. 
سرعت باس این دستگاهها آنقدر زیاد است که می‌توانند کل ترافیک را مدیریت کنند. این دستگاهها همچنین چند ویژگی مدیریتی برای نظارت کردن و ارائه گزارش در مورد کل شبکه دارند. قابلیت اطمینان نیز ویژگی مهمی است ـ برای محافظت در مقابل خرابی اجزایی چون منبع تغذیه ، باس و اتصالات گسترده نیز چندین ویژگی اضافی وجود دارد. بسیاری از هاب های تولید شده از backplane های- switching  ATM cell که در محدوده گیگابایت کار می‌کنند ، استفاده می‌نمایند. 
ویژگیهای دیگر عبارتند از : 

· backplane های قطعه بندی شده برای پشتیبانی چندین LAN اترنت ، g‌Rin FDDL , Token.
· قابلیتهای سوییچینگ برای ریز قطعه بندی کردن شبکه ( به قسمت « هاب های سوییچینگ » رجوع کنید.  
· مدارهای اختصاصی بین گره ای برای پشتیبانی از ترافیکهای سنگین یا حساس به زمان. 
· ویژگیهای مدیریتی توزیع شده که برای افزایش کارآیی در هر پیمانه قرار گرفته اند. این پیمانه ها برای مواقعی هستند که بار کاری سنگین است. 
2-3- انواع هاب کدامند ؟

هابها به چار گروه مختلف تفکیک می‌شوند : 

2-3-1- هابهای فعال ( Active hub ) : 
هاب فعال کامپیوتر مرکزی است که کلیه سیگنالها در یک شبکه ستاره ای فعال را از نو تولید نموده و دوباره انتقال می‌دهد. این نوع هاب به عنوان تقویت کننده سیگنال نیز به کار برده می‌شود. منبع انرژی این هابها را برق تأمین می‌کند. 
اکثر هابها فعال می‌باشند زیرا آنها همانند تقویت کننده ها سیگنالها را مجدداً تولید و ارسال می‌نمایند. در واقع ، چون هابها معمولاً هشت تا دوازده درگاه برای اتصال به کامپیوترهای شبکه دارند ، گاهی اوقات تقویت کننده‌های چند درگاهی نامیده می‌شوند. هابهای فعال برای اجرا نیاز به نیروی برق دارند. 
2-3-2- هابهای غیر فعال : 
هابهای غیر فعال هابهایی هستند که فقط نقش ارتباط کامپیوترها به یکدیگر را به عهده دارند و تقویتی در سیگنال ایجاد نمی‌کنند. این نوع هابها به برق متصل نمی‌شوند. مورد استفاده کمتری از هابهای فعال دارند. 
در اصل هاب برای تولوژی Star بکار می‌رود. نوعی از هابها هستند که برای توپولوژی حلقه ای نیز بکار می‌روند. این هابها دارای مدار داخلی خاص هستند که کامپیوترها را به صورت حلقه ای به هم متصل می‌کند. 
بعضی از هابهای موجود در مدارهای خود قابلیت شبکه کرده به دو صورت Star و ‌Ring Token را دارند. در این هابها با تغییر یک سوییچ می‌توان توپولوژی می‌توان تولوژی شبکه را تغییر داد. به آنها اصطلاحاً : 
Management hubs می‌گویند. یعنی هابهایی که قابلیت مدیریت دارند. 
در قسمت جلوی هر هاب یک سری LED وجود دارد که نشان می‌دهند : 

ـ ارتباط یکUser  برقرار شده است یا خیر. 

ـ درصد اشغال CPU هاب چقدر است. 
ـ کابلها بر اثر تداخل نویز دارند یا خیر. 

ـ و ...

چند نوع هاب غیر فعال می‌باشند. مثلاً بلوکهای اتصال سریع یا تابلوهای سیم کشی. سریع یا تابلوهای سیم‌کشی. آنها به صورت محلهای بست ( اتصال ) به کار می‌روند و سیگنال را مجدداً تولید یا تقویت نمی‌‌کنند  سیگنال فقط از طریق هاب عبور می‌کند ، هابهای غیر فعال برای اجرا نیاز به نیروی برق ندارند. 

2-3-3- هابهای دو رگه ( هیبرید ) : 
هابهای پیشرفته که با چند نوع کابل متفاوت هماهنگ می‌شوند را هابهای دو رگه می‌نامند. شبکه بر اساس هاب می‌تواند با اتصال بیش از یک هاب گسترش یابد. 

2-3-4- هابهای هوشمند : 
تمام خصوصیات هابهای فعال را دارند و معمولاً خصوصیات صافی تشخیص خطا مانند تشخیص پیکربندی مجدد و کنترل درگاههای اتصالات توسط اپراتور را دارا می‌باشد. 
2-4- انواع دیگر هاب از لحاظ عملکرد و تکنولوژی بکار گرفته شده در آنها 

از لحاظ عملکرد و تکنولوژی بکار گرفته شده در هاب نیز می‌توان آنها را به 4 گروه تفکیک بود :

2-4-1- هاب بدون کنترل UNMANAGED HUBS : 
به عنوان مثال می‌توان از هاب 10BASE-T برای اطمینان بیشتر بین هاب و سرور نام برد. همچنین می‌توان از این نوع هابها با 4 ، 16 و 24 درگاه بنا به نیاز بقیه استفاده نمود. عملکرد این نوع هاب فقط جلوگیری از توقف کامل شبکه در صورت ایجاد اشکال برای یکی از گره ها است. مسئول شبکه با کنترل چراغهای موجود بر روی صفحه هاب می‌تواند گره مورد نظر را تشخیص داده و رفع اشکال کند. چراغ مخصوص نیز بر روی صفحه هاب قرار دارد که کارش اطلاع رسانی در صورت برخورد بسته های اطلاعاتی است. خاموش و روشن شدن بیش از حد این چراغها علامت درست نبودن کار شبکه است. ساده ترین هابها قادر به تکرار عملیات می‌باشد یعنی هاب پس از دریافت بسته اطلاعاتی با قدرت جدید این بسته را به مقصد می‌رساند. 
2-4-2- هاب قابل کنترل MANAGED HUBS : 
مدیر شبکه با استفاده از هاب قابل کنترل و پروتکل ساده مدیریت شبکه ( SNMP ) قادر به کنترل تمام شبکه می‌شود. استفاده از این نوع هاب و SNMP قدرت تشخیص و رفع اشکال بیشتری را به مدیر شبکه می‌دهد. SNMP به عنوان زبان مدیریت کامل برای کنترل تمام قطعات شبکه قادر به ایجاد گزارشات گوناگون درباره‌ی حجم اطلاعات در حال حرکت ، سرعت متوسط هر بسته اطلاعتی و تعداد برخوردهای این بسته های اطلاعاتی می‌باشد. استفاده دیگر هاب قابل کنترل در شبکه های بزرگ اطلاع رسانی درباره برنامه ریزی برای گسترش شبکه توسط مسئولان در آینده می‌باشد. 

2-4-3- هاب سوئیچی SWITCHED HUBS : 
این نوع هاب چند سالی است به بازار آمده و قیمت آن رو به کاهش است. عملکرد این هاب مانند هابهای دیگر است با این تفاوت که محل عبور بسته های اطلاعاتی در شبکه را کنترل و باعث جلوگیری از برخورد این بسته ها می‌شود. این نوع هاب بازدهی اطلاعات در شبکه را افزایش داده و ارتباطات بهتر می‌شوند. کار هاب سوئیچی مانند رئیس ترافیک است ، بدین معنی که هر بسته اطلاعاتی توسط این هاب به مقصد فرستاده می‌شود    و در طول انتقال تمام خط شبکه را در اختیار دارد. این نوع انتقال انحصاری بسته ای توسط هاب تعداد برخوردهای بسته های اطلاعاتی را کاهش می‌دهد. استفاده از هاب سوئیچی برای شبکه های پست الکترونیکی داخلی قابل توصیه می‌باشد. 

2-4-4- هاب سریع اترنت FAST ETHERNE HUB : 
این نوع هاب اخیراً به بازار آمده و از لحاظ اقتصادی مفید می‌باشد. استفاده پست الکترونیکی و اطلاعات گرافیکی باعث کندی و کاهش عملکرد مثبت شبکه ها شده است که با بکار گرفتن این نوع هاب می‌توان ضریب عملکرد را 10 برابر نمود. این نوع تکنولوژی سرعت شبکه را از 10 مگابایت برابر نمود. این نوع تکنولژی سرعت شبکه را از 10 مگابایت در ثانیه تغییر داده است. به خصوص استفاده از این تکنولوژی بین هاب و سرور می‌تواند عملکرد کلی شبکه را بالا ببرد. باید در نظر داشت 100 مگابایتی احتیاج به کابل کشی بهتری دارد و سه نوع کابل مختلف برای اترنت سریع معرفی می‌شود : 
هاب 100BASE-TX احتیاج به کابل نوع 5 یا بالاتر دارد. 

هاب 100BASE-TX احتیاج به کابل نوع 3 یا بالاتر دارد.

هاب 100BASE-TX احتیاج به کابل فیبر نوری دارد.

نکته : گرچه بهترین راه حل ، برای زمانی که نمی‌توان از کابل استفاده کرد یا به کابل بسیار زیادی نیاز است. پلهای بی سیم هستند اما مکان ساختمان و همچنین حجم ترافیک مورد نظر را باید در نظر گرفت. 

2-5- معرفی 6 مدل هاب و مزایای هریک 

در این قسمت اسامی 6 مدل متنوع هاب و مزایای هر یک را به اختصار بیان می‌کنیم : 

2-5-1- سوئیچینگ هاب 8 پورت :
ـ دارای 2 پورت با سرعت 100 و 6 پورت با سرعت 10 مگابایت در ثانیه 

ـ تفکیک بسته های اطلاعاتی با سرعت 10 مگابایت در ثانیه 

ـ تفکیک بسته های اطلاعاتی بین سگمنت مبداء و مقصد و جلوگیری از بروز ترافیک 

ـ افزایش سرعت به کمک FULL DUPLEX
ـ ارائه وضعیت شبکه و ترافیک به کمک LED 

ـ تولید شده تحت استاندارد ISO 9001 

ـ گارانتی مادام العمر 

2-5-2- سوئیچینگ هاب 8 پورت 100BASE-TX :
ـ دارای 8 پورت با سرعت 100 و 10 مگابایت در ثانیه 

ـ تفکیک بسته های اطلاعاتی بین سگمنت مبداء و مقصد و جلوگیری از بروز ترافیک 

ـ افزایش سرعت به بیش از 800 مگابایت در ثانیه به کمک FULL DUPLEX 
ـ ارائه وضعیت شبکه و ترافیک به کمک LED 

ـ تولید شده تحت استاندارد ISO 9001 

ـ گارانتی مادام العمر 

2-5-3- هاب 8 پورت 100BASE-TX :
ـ دارای 8 پورت RJ-15 و یک پورت برای اتصال هابها به روش زنجیره ای 
ـ سرعت 100 مگابایت در ثانیه تحت استاندارد LEEE 802-3U 
ـ ارائه وضعیت سیستم ، آمار شبکه و قطع و وصل و خروجی ها به کمک 27 رنگ LED 
ـ کارکرد با کابل STP UPT CAT-5 

ـ تولید شده تحت استاندارد ISO 9001 

ـ گارانتی مادام العمر 

2-5-4- هاب 12 پورت هوشمند 100BASE-TX 

ـ دارای 12 پورت RJ-15 و یک پورت برای اتصال هابها به روش زنجیره ای 

ـ سرعت 100 مگابایت در ثانیه تحت استاندارد LEEE 802-3U 

ـ قابلیت STACK تا 6 دستگاه هاب و مدیریت کلیه آنها به کمک SNMP
ـ دارای یک خروجی با سرعت 10 مگابایت در ثانیه و امکان تعویض آن با فیبر نوری 

ـ تولید شده تحت استاندارد ISO 9001
ـ گارانتی مادام العمر 

2-5-5- هاب 8 پورت :

ـ دارای 8 پورت RJ-15 و یک پورت BNC برای اتصال 30 دستگاه هاب 

ـ ارائه وضعیت شبکه ، ترافیک و فعالیت هر پورت به کمک 25 رنگ LED و یک ریز پردازنده 

ـ قطع اتوماتیک مسیرهای خراب و اتصال مجدد آن ها در صورت رفع عیب 

ـ تولید شده تحت استاندارد ISO 9001 

ـ گارانتی مادام العمر 

2-5-6- هاب 16 پورت :

ـ دارای 16 پورت RJ-15 و یک پورت AUI و یک پورت BNC برای اتصال 30 دستگاه هاب 

ـ ارائه وضعیت شبکه ، ترافیک و فعالیت هر پورت به کمک 48 رنگ LED و یک ریز پردازنده 

ـ قطع اتوماتیک مسیرهای خراب و اتصال مجدد آن ها در صورت رفع عیب 

ـ تولید شده تحت استاندارد ISO 9001
ـ گارانتی مادام العمر 

در انتها مزایای تست کننده شبکه را نیز می‌شماریم :

ـ ارائه وضعیت اتصال روی LCD 

ـ امکان تست انواع کابلهای UTP تا 305 متر 

ـ قابلیت جستجوی 12 پریز شبکه 

2-6- توپولژی ستاره ای با استفاده از هاب 

در توپولوژی ستاره ای ، هر کامپیوتر توسط قطعه کابلها به قطعه‌ی مرکزی به نام هاب متصل می‌باشد. سیگنالهایی که توسط کامپیوتر در شبکه ستاره ای انتقال می‌یابند از هاب به تمام کامپیوترهای شبکه داده می‌شوند. منشاء این توپولوژی از پایانه های متصل به کامپیوترهای بزرگ مرکزی می‌باشد. 

شبکه ستاره‌ای ، مدیریت و منابع متمرکز را ارائه می‌دهد. اما چون هر کامپیوتر به نقطه مرکزی متصل است این توپولوژی نیاز به مقدار زیادی کابل در نصب شبکه های بزرگ دارد و اگر نقطه مرکزی خراب شود ، کل شبکه از کار می‌افتد. ستاره‌ای خطی و ستاره‌ای با سیم کشی حلقه‌ای هر دو از طریق هاب مرکزی کامپیوترها را متصل  می‌نماید. اگر کابلی که برای هاب به کار می‌رود پاره شود ، پارگی فقط بر آن قسمت تأثیر می‌گذارد و بر روی باقیمانده شبکه اثری ندارد. 
شبکه ها می‌توانند با استفاده از هاب ها گسترش یابند ، آنها مجاز به استفاده از انواع متفاوت کابل کشی می‌باشند. 

2-7- ملاحظات درباره‌ی هابها 
هابها تطبیق پذیرند و چندین امتیاز بیش از سیستم هایی که از هاب استفاده نمی‌کنند ، دارند. در توپولوژی گذرگاه خطی استاندارد ، پارگی کابل شبکه را از سرویس دهی خارج می‌سازد. اما با استفاده از هابها ، پارگی در هر کابل متصل به هاب فقط ذر آن کابل تأثیر می‌گذارند و باقیمانده شبکه عملیاتی باقی می‌ماند. 

سایر فوائد توپولوژی های بر اساس هاب عبارتند از : 

ـ تغییر با گسترش سیستم های سیم کشی در صورت نیاز ، سادگی اتصال به هاب یا کامپیوتر دیگر 

ـ استفاده از درگاههای متفاوت برای هماهنگی با تنوعی از انواع کابلها 

ـ کنترل متمرکز فعالیت و ترافیک شبکه ، هابهای فعال بسیاری دارای توانایی های عیب یابی می‌باشند که نشان می‌دهند آیا بست کار می‌کند یا خیر. 

ـ هاب ( کانون ) برای متمرکز کردن ترافیک LAN از طریق یک نقطه اتصال تکی به کار می‌رود.

2-8- انواع اتصالات کامپیوتر ( مجموعه‌ی تجهیزات شبکه )

ـ هاب ( HUB ) 
ـ کارت شبکه 

ـ کابل برق 

ـ کابل PC TO PC 

ـ کابل دیتا سوئیچ 

ـ کابل مودم

ـ کابل پرینتر 

ـ کابل BACK TO BACK
ـ سوئیچ 

ـ رپیتر 

پر فروشترین محصولات شبکه در جهان عبارتند از : 

3 COM ( LANCARD , HUB , SWITCH )

CONNECTOR ( CAT 5 , ST , SC ) - KEYSTONE - PATCH PANEL 

CABLE ( UTP , STP , PATCH , EINER ) - TESTER - TOOLS  
2-9- مزایای محصولات COMPEX
می‌توان شبکه خود را با محصولات COMPEX قدرتمند نمود. هاب نیز یکی از قطعاتی است که می‌توان آنرا از محصولات COMPEX انتخاب کرد. در اینجا مزایای محصولات COMPEX را بیان می‌کنیم.

ـ اتصال شبکه 100MBPS و 10MBPS از طریق SUOERLINK 
ـ اتصال دو HUB به وسیله CASECADING تا 100 متر 

ـ اتصال از پورت FIBER OPTIC ( فیبر نوری ) تا دو کیلومتر 

ـ قابلیت STACK کردن HUB ها برای استفاده از 64 پورت 

فصل سوم

اجزای سخت افزاری 

اجزاء سخت افزاری 

هر کامپیوتر توسط کابل به هاب متصل شده است. هابها می‌توانند فعال ، غیر فعال یا هوشمند باشند. همانگونه که گفته شد ، هابهای غیر فعال فقط سیگنالها را رله ( باز پخش ) می‌کنند. هابهای فعال می‌توانند سیگانلها را مجدداً تولید و رله نمایند. هابهای هوشمند تمام خصوصیات هابهای فعال را دارند و معمولاً خصوصیات اضافی تشخیص خطا مانند تشخیص پیکربندی مجدد و کنترل درگاههای اتصالات توسط اپراتور را دارا می‌باشند. کابل کشی استاندارد استفاده شده برای ARC NET ، کابل کشی کواکسیال 93 اهمی ، RG-62 A/U می‌باشد. ARC NET از رسانه های فیبر نوری و زوج مارپیچ نیز استفاده می‌کند. فواصل بین کامپیوترها با توجه به کابل کشی و توپولوژی تغییر می‌کنند. 
با استفاده از کابل کواکسیال با بستهای BNC ، فاصله حداکثر کابل 610 متر می‌تواند با توپولوژی ستاره ای به دست آید. در حالی که حداکثر فاصله در توپولوژی گذرگاهی 305 متر می‌باشد. با استفاده از کابل زوج مارپیچ بدون حفاظ با بستهای RJ-11 یا RJ-45 فاصله حداکثر کابل 244 متری بین دستگاهها هم در توپولوژی ستاره ای و هم گذرگاهی وجود دارد. 

3-1- اسامی دیگر هاب ( کانون ) 

در شبکه TOKEN RING ، هاب که محل واقعی حلقه می‌باشد ، با چند اسم شناخته می‌شود که همگی مفهوم یکسانی دارند. این اسامی عبارتند از : 

ـ MAU ( واحد دسترسی چند ایستگاهی ) 

ـ  MSAU ( واحد دسترسی چند ایستگاهی ) 

ـ SMAU ( واحد دسترسی چند ایستگاهی هوشمند ) 

کابلها سرویس دهندگان و سرویس گیرندگان ( مشتریان ) مجزا را به MSAN متصل می‌کنند که شبیه سلیر هابهای غیر فعال کار می‌کند ، حلقه داخلی وقتی کامپیوتر متصل می‌گردد در هر محل اتصال به حلقه خارجی تبدیل می‌شود. 
3-2- ظرفیت هاب 

IMB MSAU ، 10 درگاه اتصال دارد و می‌‌تواند به حداکثر هشت کامپیوتر متصل گردد. اما شبکه    TOKEN RING به یک حلقه ( هاب ) محدود نمی‌شود. هر حلقه می‌تواند تا 33 هاب داشته باشد. هر شبکه بر اساس MSAU می‌تواند تا 72 کامپیوتر که از سیم بدون حفاظ دار استفاده می‌کنند را پشتیبانی کند و یا از 256 کامپیوتر که از سیم حفاظ بهره می‌گیرد حمایت نماید. 
سایر فروشندگان هابهایی با ظرفیت بیشتر ارائه می‌دهند که بستگی به فروشنده و مدل هاب دارد.

وقتی یک TOKEN RING پر باشد ، یعنی وقتی به هر درگاهی در MSAU یک کامپیوتر متصل می‌گردد  شبکه می‌تواند با افزودن حلقه دیگر ( MSAU ) بزرگ گردد. تنها قانونی که باید از آن پیروی کرد آنست که هر MSAU باید با روشی متصل گردد که قسمتی از حلقه شود. نقاط اتصال ورود و خروج از حلقه  MSAUاستفاده از کابلهای وصله ای را ممکن می‌سازند تا MSAU های زیادی در بالای یکدیگر متصل گردد و باز هم یک حلقه پیوسته داخل MSAU ها تشکیل گردد. حداکثر 12 دستگاه MSAU می‌توانند به یکدیگر متصل گردد. 
3-3- طبقه بندی هاب ها 

هاب ها را می‌توان بر اساس نحوه به کارگیری آنها در سیستم سیم کشی ساخت یافته به سه گروه اصل تقسیم نمود. 

همان طور که در شکل 2-4 نشان داده شده ، این سه گروه عبارتند از هاب گروه کاری (workgroup hub ) هاب میانی  و هاب خصوصی.

3-3-1- هاب های گروه کاری 

هاب های گوناگون گروه کاری گروهی از ماشینهای مرتبط و مجاور هم را به یکدیگر متصل می‌کنند. برای مثال ممکن است هشت کامپیوتر دپارتمان هنر را به یکدیگر متصل کند. 

ممکن است در یک طبقه چند گروه کاری مختلف وجود داشته باشد. 

3-3-2- hub های میانی 
یک هاب میانی در محفظه سیم کشی هر طبقه وجود دارد. هاب های گروه کاری به هاب های میانی متصل می‌شوند و این هاب ها نیز به نوبه خود به هاب سازمانی متصل می‌شوند. ترافیک بین هاب های گروه کاری یا طراحی هابها ، این کار ممکن است توسط هاب سازمانی برای کل شبکه های متصل به هم انجام شود. 
3-3-3- هاب های سازمانی 
هاب سازمانی نقطه اتصال اصلی در سیستمهای متصل به هاب های گروه کاری است. هاب های سازمانی یا خود backbone را تشکیل می‌دهند و یا اتصالاتی به یک backbone ایجاد می‌کنند. آنها ممکن است خدمات پل زدن ، مسیریابی و اتصال گسترده را فراهم کنند. پیمانه های مدیریتی پیشرفته را نیز می‌توان در هاب سازمانی قرار داد. برای شروع می‌توانید کار ساختن شبکه را با هاب های گروه کاری آغاز کرده سپس در صورت نیاز هاب های میانی و تکنولوژیهای آتی چون ATM سازگار باشند.    
آداپتور هاب شکل جالبی از هاب گروه کاری است که در اصل یک جعبه متمرمکز کننده است که به یک کارت رابط تقلیل یافته و در سرویس دهنده نت ور نصب می‌شود. فرض شده که سرویس دنده نزدیک گروه کاری و نه محل مدیریت مرکزی قرار دارد. کابل octopus که درگاه های آماده ای برای ایستگاههای کاری دارد ، از کارت آداپتور هاب منشعب می‌شود. یا این که اتصال دهنده Telco پنجاه پینی کارت را به patch panel جعبه سیم کشی متصل می‌کند. به راحتی می‌توانید چند آداپتور هاب را در یک سرویس دنده قرار داده و سپس آنها را با استفاده از نوارهای سیمی به یکدیگر متصل کنید ؛ بنابراین پلی بین درگاه های کارت ایجاد می‌شود. ناول برای مدیریت آداپتورها HMA و یک پیمانه قابل بارگذاری به نام Hubcon نعریف کرده است.
3-4- ویژگیهای مدیریتی 

ویژگیهای مدیریتی هاب ها مهم هستند. بسیاری از هاب های پیشرفته ریز پردازنده های خاص خود را دارند. این ریز پردازنده ها می‌توانند برنامه های مربوط به ردیابی خطاها و بسته های داده ای را اجرا و اطلاعات حاصل را در یک بانک اطلاعاتی مدیریتی ذخیره کنند. یک برنامه مدیریتی که در ایستگاه سرپرست شبکه اجرا می‌شود ، این اطلاعات را هر چند وقت یک بار از  MIB(Management information Base ) جمع آوری کرده و آنها را برای ارائه به مدیر آماده می‌کند. این اطلاعات برای دنبال کردن روند تغییرات کار مسائل کشف و رفه ایرادها ، تعیین محل دقیق مشکلات ازدحام و جلوگیری از مسائل بالقوه آتی مفید است. وقتی شرایط بحرانی مختلف مشکل ساز ظاهر می‌شوند ، این هشدارها می‌توانند مدیران را از خطر آگاه کنند. برای مثال ، وقتی ترافیک شبکه از حد معینی افزایش می‌یابد ، هشدارها می‌توانند سرپرست را مطلع کنند. بنابراین سرپرست می‌تواند اعمال اصلاحی قطعه بندی کردن LAN یا انتقال کاربر پرکار به یک قطعه اختصاصی را انجام دهد.

بیشتر فروشندگان SNMP را پشتیبانی می‌کنند. SNMP در پروتکل TCP/IP اجرا شده و از TCP/IP به عنوان عامل انتقال برای ارسال اطلاعات MIB ایستگاه کاری به کامپیوتر مدیریت استفاده می‌کند. اگر شرایط بحرانی پیش آید ، SNMP برای ارسال پیامهای هشدار دهنده ( اعلام خطر ) به کامپیوتر مدیریت از TCP/IP استفاده می‌کند. دیگر ویژگیهای مهم  SNMP  در ذیل آورده شده اند : 
· SNMP به طور خودکار گره های مشکل دار را کهموجب اختلال در شبکه می‌شوند قطع می‌کند. 
· برای مفاسد امتحان کردن ، SNMP روشی برای جدا کردن درگاه ها ارائه می‌دهد.
· SNMP بر اساس ساعت یا روز هفته ایستگاههای کاری را قطع و وصل خواهد کرد. 
· SNMP مدیریت خارج از محل اجزای شبکه را از مکانهای دور پشتیبانی می‌کند. 
نرم افزار مدیریتی روشی برای جمع آوری اطلاعات در مورد شبکه به منظور تجزیه و تحلیل ، در یک محدوده زمانی معین ارائه می‌دهد. یا می‌توانید اطلاعات قبلی را به منظر و مقایسه با اطلاعات فعلی مشاده کنید. این نرم افزار می‌تواند شما را در توجیه نیاز به اجرای جدید یا پیمانه های توسعه کمک کند. 

3-5- تحمل خرابی تعبیه شده 

در شبکه عبور نشانه اصل ، کامپیوتری که از کار می‌افتد حرکت نشانه را متوقف می‌سازد. اینکار موجب خروج از سرویس شبکه می‌گردد. MSAU ها طوری طراحی شده اند تا وقتی کارت آداپتور شبکه از کار بیفتد و ارتباط با آن قطع گردد ، این موضوع را تشخیص دهند. این روال کامپیوتر از کار افتاده را کنار می‌گذارد به طوری که نشانه بتواند به حرکت خود ادامه بدهد. 

درMSAU های شرکت IBM ، کامپیوترها و اتصالات MSAU ها به طور خودکارکنارگذاشته می‌شوند و ارتباط آنها با حلقه قطع می‌گردد. بنابراین یک اتصال یا کامپیوتر خراب ، اثری بر روی باقیمانده شبکه TOKEN RING ندارد. 
3-6- اتصال بین شبکه ای و تکنولوژی هاب های باهوش 

تکنولوژی اتصال بین شبکه ای ( INTERNET WORKING ) امروزه دسته‌ی وسیعی از شبکه های محلی و شبکه های گسترده را به یکدیگر متصل نموده و یک زیر ساختار ارتباطی برای پردازش متمرکز و همچنین روشهای جدیدتر سرویسگر / سرویس گیر را فراهم آورده است. 

هر چه استفاده از تکنولوژی INTERNET بیشتر رواج می‌یابد ، تلاش بیشتری برای تعریف و مهندسی مجدد شبکه‌ی محلی و سیستم های بین شبکه ای به چشم می‌خورد. پیشرفت غیر منتظره ای که در این مورد رخ داده ، ساخت وسیله ای است که چهارچوب یکنواخت و جامعی برای اجزای شبکه‌ی محلی و INTERNET به وجود آورده و آنها را قابل مدیریت ساخته است این وسیله هاب هوشمند ( START HUB ) است. 

BRIDGH ها شبکه های محلی با MAC های متفاوت را به هم وصل می‌کنند. RIUTER ها که کلی تر هستند ، در لایه سوم مدل OSI کار می‌کنند و استانداردهای آدرس دهی وسیع تری را برای جریان جابجایی داده به کار می‌گیرند. امروزه این دو وسیله در ترکیب با هم به کار گرفته می‌شوند و روز به روز محصولات جدیدتری به بازار می‌آیند که هم عملکرد یک پل و هم عملکرد یک مسیر گردان را در تنها یک وسیله BRIDGH ارائه می‌نمایند. مشخصه‌ ی اصلی ساختار آنها ، مدیریت انواع مختلف شبکه ‌ای محلی ( نظیر ETHERET و TOKEN RING ) و نیز ترکیبی از پروتکل های لایه بالاتر ( نظیر BRIDGH , SNA , TCP IP  و غیره ) می‌‌باشد. 
ساختار INTERNET توسط تمام شرکتهای صاحب نام نظیر SUN , IIP , DEC , IBM پذیرفته شده است و از اینرو اکثر شرکت های پیشتاز در ساخت وسایل اتصال بین شبکه ای نظیر شرکت CISCO SYSTEM محدوده‌ی ‌وسیعی از پروتکل های مختلف شبکه ای را در وسایل ارتباطی خود پشتیبانی می‌‌کنند. 2 هاب ، سکتی است که وسایل شبکه ای ساخت یافته را درون خود جای می‌دهد و اجازه می‌دهد که اجزای فعال شبکه در سراسر شبکه و در نزدیکی کاربر توزیع شده باشند. اتصال پورت ورودی / خروجی شبکه محلی به یک مرکز تجمع ابزار دارای قفل و قرار دادن اجزای فعال در آنجا نیز می‌تواند امنیت شبکه را افزایش دهد. 

هاب با اتصال وسیله هر کاربر به پورت ورودی / خروجی خود ، به اپراتورها امکان می‌دهد تا بتواند از یک کنسول مدیریتی راه دور هر وسیله متصل را فعال یا غیر فعالنمایند. هاب های بهتر حتی فراتر رفته و به مدیران شبکه ها اجازه یم‌دهند که تمام ترافیک روی هر پورت ورودی ، خروجی را مشاهده نموده و بدون نیاز به نرم افزار اضافی بر روی وسیله کاربر ، بدانند که هر وسیله متصل به یک استفاده کننده چه کاری را انجام می‌دهد. این مشاهده غیر فعال از فعالیت های شبکه ای امکان برقراری ارتباط بین اطلاعات منطقی شبکه ای نظیر آدرس های IP ، به محل فیزیکی شبکه ، نظیر آدرس ورودی / خروجی روی یک ماژول معین در یک هاب مشخص ، در یک مرکز تجمع کابل معین را فراهم می‌آورد. این اطلاعات به خصوص برای عیب یابی شبکه ، عملیات تعمیر و اصلاح و عملکردهای امنیتی و کنترل دستیابی بسیار مفید است. 
هرچه تکنولوژی INTERNET پیشرفت می‌کند ، هر یک از اجزای آن تکامل بیشتری می‌یابد و در نتیجه بر اثر استفاده از این اجزاء در مجموعه ، ارزش افزوده ای برای مشتری فراهم می‌شود. استفاده از هاب یا مجموعهای از ابزار مکمل ( همانطور که در شکل زیر می‌بینیم ) تست شده و قابل مدیریت که به آسانی نصب شده ، مورد بهره‌برداری و عیب یابی قرار می‌گیرد ، امکان می‌دهد به همان درجه از کنترل و مدیریتی دست یابیم که قبلاً با استفاده از سیستم های بزرگ داشتیم. اگر چه در ابتدا استفاده از هاب پاسخی تاکتیکی به مسائل موجود در مورد توپولوژیهای شبکه محلی با کابل بوده است ، اما به تدریج به صورت یک تصمیم استراتژیک و ساختاری در آمده است. در حال حاضر استفاده‌ی طراحان شبکه از پلها و مسیر گردانها و نیز کاهش تعداد وسایل شبکه بر روی هر بخش یا SEGMENT به صورت یک روند معمول درآمده است. این در حالی است که اندازه خود SEGMENT نیز با توجه به نیازهای امنیتی و عملکردی به تدریج کاهش می‌یابد. 

استفاده از SEGMENT های کوتاه ، پهنای باند را به ماکزیمم رسانده و ایزولاسیون بهتر برای سیستم های حساس به وجود می‌آورد و این بدان معناست که طراحان باید بین شبکه محلی BACK BONE و شبکه محلی واقعی در هر طبقه با یک پل یا مسیرگردان که آنها را به یکدیگر مرتبط می‌سازد ، وجه تمایز قائل شوند. امروزه شبکه های 100MBPS FDDI 16 MBPS TOKEN RING رایج اند. در آینده نیز تعداد بیشتری شبکه محلی با محیط انتقال فیبر نوری با نرخ ارسال اطلاعات حدود گیگا بیت بر ثانیه رایج خواهد شد. از اینرو طراحان شبکه ترجی می‌دهند که با استفاده از هاب همچنین امکان کترل اینکه چه چیزی به BACK BONE وصل می‌شود و چگونه این عمل صورت می‌گیرد را به سادگی فراهم می‌سازد.  
امروزه بهترین ویژگی اضافه شده به یک هاب ، توانایی مدیریت توزیع شده است. این ویژگی با استفاده از ترکیبی از عوامل مدیریت پیشرفته و سرویسگرهای مدیریتی که در نقاط استراتژیک در سراسر شبکه قرار داده شده‌اند ، به وجود آمده است. این پردازشگرهای مدیریتی علاوه بر فراهم نمودن سرویسهای مشاهده و کنترل غیر مرکزی ، می‌توانند پایه ای برای تکنولوژی کلیدی به وجود آمده باشند که در زیر ساختار اساسی پردازش های سرویسهای فهرست راهنما ، آنالیز پروتکل ، دستیابی و مسیریابی و کاربردهای ثبت استفاده از منابع می‌باشد. 
به منظور کارآیی بیشتر هر ساختار مدیریتی بین شبکه باید 4 مورد زیر را پشتیبانی نمایند :

1- ثبت جزئیات اطلاعات مدیریتی در جزء فعال و هر پورت ورودی و خروجی کاربر ، به ویژه هاب باید بتواند رد هر کاربر و وسایل شبکه و پیکره بندی آنها را دنبال کند.
2- قابلیتهای کنترل ، تست و ایزوله کردن معایب در هر انشعاب و هر وسیله‌ی ساختار مدیریتی هاب باید به گونه ای باشد که بتواند برای عیب یابی ، اتصال بین شبکه ای را به بخشهایی تقسیم نموده و یا سریعاً به عملکرد نادرست واکنش نشان دهد تا این معایب به سایر بخشها انتشار نیابد. 
3- انتقال بخشی یا تمام این اطلاعات مدیریتی به هر ایستگاه مدیریتی به آن نیاز داشته و دسترسی صحیح دارد.

4- پردازش اطلاعات مدیریتی و کاهش آن به معیارها و نشانگرهای معنی دار از عملکرد شبکه برای استفاده انسان. در بسیاری از موارد نرم افزار مدیریتی می‌تواند پس از پردازش اطلاعات خام و تبدیل آن به اطلاعات مفید به مسائل ساده به طور اتوماتیک پاسخ دهد.
به طور کلی ساختار مدیریتی بین شبکه ای باید به حد کافی قابل انعطاف باشد تا بتواند خود را با انواع مختلف پیکره بندی بین شبکه ای سازگار نماید و نیز باید باز بوده و بتواند در صورت نیاز مدیریت ، وسایل سایر سازندگان را نیز در برگیرد. به علاوه این ساختار باید به گونه ای باشد که با رشد سریع شبکه همراه باشد. هر چند این تکنولوژی ریشه در کابل کشی ساخت یافته و استاندارد IEEE802.3 برای اترنت با محیط انتقال UTP دارد برای اینکه شامل سایر روشهای دستیابی ، اجزای بین شبکه ای کلیدی ، تکنولوژی آنالیز شبکه های محلی و سیستمهای مدیریت شبکه شود ، بسیار بسط یافته است. همانطور که در شکل زیر هاب باهوش از تمرکز چند توزیع شده است. هر چند این تکنولوژی ریشه در کابل کشی ساخت یافته و استاندارد  IEEE802.3برای اترنت با محیط انتقال UTP دارد ، برای اینکه شامل سایر روشهای دستیابی ، اجزای بین شبکه ای کلیدی ، تکنولوژی آنالیز شبکه های محلی و سیستمهای مدیریت شبکه شود ، بسیار بسط یافته است. 

با توجه به مسائل فوق تصمیم  برای انتخاب و خرید یک هاب باید به دقت صورت گیرد ، زیرا این وسیله نه تنها فقط محصولی است که باید بر اساس عملکرد و قیمت مورد ارزیابی قرار گیرد ، بلکه سیستمی است که باید به ویژگیهای ساختاری آن نیز توجه دقیق مبذول داشت. 
فصل چهارم 

نگاهی به ساختمان داخلی هاب 

نگاهی به ساختمان داخلی هاب 
COMIPEX MICROHUB/6 , 6-PORT RG-45

COMIPEX MICROHUB/8 , 8-PORT RG-45 4BNC

COMIPEX MICROHUB/16 , 16-PORT RG-45 4BNC/AUI/FIBER OPTIC

هابهای فوق ، هابهای اینترنت چند پورتی هستندکه انعطاف‌پذیری غیرمنطبق را برای محیطهای LAN باعث می‌شوند. اتصالات چند سیمی برای پورتهای  UTD( TP 1006 C )6 یا ( TP 1008 C )8 یا ( TP 10 1006 F )16 وجود دارند. علاوه بر این که یک پورت ( TP 1008 C )BNC  یا ( TP 1016 C )BNC / AUI  یا فیبر نوری         ( TP 1016 C ) برای اتصال مستقیم و آسان به بخشهای مختلف میانی LAN موجود است. هابهای 1008C , TP 1016 C/TP 1016C/TP 1016 F ,TP 1006 C/TP به طور ثابت هر پورت را به دلیل کیفیت سیگنال کنترل می‌کنند و به طور خودکار یک دستگاه با تولید صدا و برخوردهای بسیار قطع می‌کنند. دستگاه قطع شده مجدداً به هنگام برطرف شدن وضعیت خطا وصل می‌گردد. 
4-1- هابها چگونه دستگاهی هستند ؟

اتصالات فیزیکی بین میزبانها به وسیله طول کابل دارای اتصالی درونی ، محدود می‌شوند. مسافت بین هر 2 گره ( نود ) باید درون برد و گیره کابل باشد و گرنه سیگنال کاهش خواهد یافت. 

یک هاب ( با یک تکرار کننده چند پورتی ) ، یک دستگاه لایه ای فیزیکی است که سیگنالها را دریافت و تقویت می‌کند و به انتهای دیگر مجدداً انتقال می‌دهد. هابها معمولاً دستگاههای ارزان قیمتی هستند. به دلیل آنکه هاب سیگنالها را تقویت می‌کند ، اختلال خطاهای سیگنال را نیز کپی می‌نماید. در محیط یک LAN ، تعداد تکرار کنندگان قرار گرفته بین بخشها به سه عدد محدود می‌شوند. راه دیگر استفاده از پلها است. 
4-2- ساختمان داخلی هاب 

با توجه به شکلهایی که در قسمت پایین نمایش داده شده است ساختمان داخلی هاب مشخص گردیده که هر کدام از قسمتها ، ( شماره های مشخص شده ) را به اختصار توضیح می‌دهیم : 

1- LED توان : وقتی ON فعال باشد بیانگر آن است که هاب در حال دریافت توان است. 

2- LED برخورد : وقتی BLINKS باشد بیانگر آن است که برخورد بسته های منتقل شده روی می‌دهد. 

3- LED فعالیت / اتصال (TP 1006 C/TP 1008 C/TP 1016C/TP 1016 F ) : 

ـ STEADY LIGIIT اتصال مناسب کابل بین آداپتور ( مبدل ) و هاب را نشان می‌دهد. 

ـ BLINKS بیانگر وجود فعالیت شبکه می‌باشد. 

4- LED جابر : وقتی blinks باشد انتقال بسته یا بسته ها را فراتر از زمان ویژه نشان می‌دهد.

5- دگمه uplink ( اتصال رو به بالا ) ( tp 1016 C )  ( tp 1006 C/tp 1008 C ) : 

ـ وضعیت uplink هنگامی که دگمه از حالت on خارجی می‌شود.

ـ وضعیت uplink ( تغییر مکان دگمه به چپ ) 
6- 8RJ-45PORTS(TP 1008C), 6RJ-45PORTS (TP 1006C) یاPORTS (TO 1016C/4) 16RJ-45  :
ـ  پیکره پذیر مانند پورتهای 6 UTP 

پیکره پذیر مانند پورتهای UTP 8/16 یا 7/15 UTP به علاوه‌ی پورت UPLINK (PORT # 1 ) 1 UTP 

7- 1 BNC یا 1 BNC-1AUI  یا 1 BNC-IFIBER OPTIC 
BNC یا AUI یا فیبر نوری برای اتصال به یک بخش میانی LAN مختلف.
8- پریز توان DC یا پریز توان AC 

ـ جک برای اتصال به یک آداپتور ( مبدل ) توان خروجی خارجی ( DC 7.5 V @ 1 AAMP )
ـ ورودی توان انعطاف پذیر ( برد از VAC 90 تا VAC 250 ) که همه نیازهای کشور را رفع می‌نماید. 

9- کلید توان ON/OFF : وسیله آسانی را برای روشن و خاموش کردن هاب فراهم می‌کند. 

10- پریز ( سکوت ) : جک اختیاری برای بستن تغذیه توان V 5 صفحه کلیدها

4-3- خصوصیات هابها 

ـ هزینه‌ مؤثر ،  هاب کنترل شده ، اتصال درونی واسطه های مختلف از قبیل فیبر نوری یا نازک ( BNC ) یا ضخیم ( AUI ) را به بخشهای UTP درون یک دستگاه منفرد ، مجاز می‌شمرد. 
ـ یک اتصال6/8/16 UTP 10 BASE T   و یک اتصال اترنت نازک (BNC  ) و یا ضخیم (AUI  )و یا اتصال فیبر نوری چند وضعیتی را متصل می‌کند. 
ـ برخوردهای شبکه را آشکار می‌سازد و تمام دستگاههای شرکت کننده میزبان را گوش به زنگ می‌کند. سیگنالهای دریافتی را تقویت و زمان دهی مجدد می‌کند و آنها را به هنگام وقوع یک برخورد به دستگاههای الصاقی میزبان ارسال می‌کند. 

ـ احیاء کنندگی مقدماتی ، اصلاح و از کار افتادگی سیگنال ، گسترش بسته های قطعه شده و نقش جابر      ( JABER ) برای قسمت بندی خودکار به منظور مجزا کردن نقص شبکه. 
ـ توان سراسری ، برخورد ، LED های جابر و LED فعالیت / اتصال پورت مخصوص برای کمک به تشخیص و کنترل شبکه .
ـ وظایف تکرار کننده چند پورتی اترنت 10 BASE کامل را انجام می‌دهد و با استاندارد LEED 802/3 برای جفت پیچیده شده بی حفاظ 10 BASE ( UTP ) و هم محور نازک 10 BASE-2 (BNC  ) یا هم محور کواکسیال ضخیم 10 BASE-5 ( AUI ) یا BASE-F 10 ( فیبر نوری ) مطابقت می‌کند. 
ـ TP 1016 F دارای پورت 10 BASE-FL است که مسافتهای طولانی تا KM 2 را پشتیبانی می‌کند. 

4-4- مشخصات هابها 

ـ استانداردهای صنعتی : مطابقت می‌کند با 10 BASE , 10 BASE-2 , 10 BASE-T , IEEE 802/3 یا استاندارد 10 BASE-FL و FCC گروه A ، علامت CE.

ـ رابط : پورتهای ایستگاهی 6 یا 8 یا 16 را برای مشتریان یا سرویس دهندگان یا هابهای دارای اتصال رو به پایین ( غیر فعال ) حمایت می‌کند. یک پورت دارای اتصال رو به بالا ( فعال اختصاصی ، رفتن آسان جریان به هاب دیگر را فراهم می‌کند. 1# پورت ( تغییر مکان دگمه چپ ) برای TP 1008 C و 1# پورت ( خاموش ) برای TP 1016 F یا TP 1016 C.
ـ مسافت اتصال : 10 BASE-T به کامل UTP ( 3 ، 4 یا 5 ) نیاز دارد. حداکثر طول 2 کیلومتر است.

ـ پورتهای دارای اتصال رو به بالا و رو به پایین ( فعال و غیر فعال ) : به دو جفت پیچیده شده کابل UTP     ( دسته 3 ، 4 ، 5 ) نیاز دارد. طول بخش می‌تواند حداکثر تا 100 متر باشد. هنگامی که افت جریان ، پورت دارای اتصال رو به بالا را به کار می‌برد طول بخش تا 5 متر هم می‌رسد. 

ـ تغذیه توان : TP 1008 C/TP 1006 C : 705 V DC @ آداپتور توان خارجی یک آمپری ( از تغذیه توان 110 VAC/220 VAC کاهش می‌یابد. )  

TP 1016 C/TP 10016 F از VAC 90 تا VAC 250 ، مصرف توان حداکثر تا 50 وات است. 
ـ احتیاجات محیطی : دمای عملیاتی ، از صفر درجه سلسیوس یا 50 درجه سلسیوس و ( دمای انباره از C20ـC70 ) رطوبت عملیاتی ، از 10٪ تا 80٪RH  و ( رطوبت انباره از 50٪ تا 90٪ RH ] رطوبت نسبی =RH [ 

ـ بعد فیزیکی : 

TP 1006 C , TP 1008 C : 149*90*25MM ( L*W*H )
TP 1016 C , TP 1016 C : 274*134*25MM ( L*W*H )

ـ وزن : حدود 35٪ کیلوگرم ( TP 1006 C/TP 1008 C ) و 3 کیلوگرم ( TP 1016 F/TP 1016 C ) 
ـ ایمنی : مورد تائید LVC  
4-5- معرفهای LED 

هابهای اینترنت ( TP 1016 F/TP 1016 C ) , ( TP 1008 C ) , ( TP 1006 C ) با معرفهای LED طراحی می‌شوند تا وضعیت سیگنال را از قبیل روشن / خاموشی توان ، وضعیت فعالیت . اتصال ، وضعیت برخورد و  وضعیت جابر را تعیین کنند. LED ها به عنوان کمکهای عیب زدائی ( اشکال زدائی ) مفید عمل می‌کنند و بر روی صفحه جلوی هاب  1016 TP 1016 C  TP 1008 C/TP 1006 C /TP  یافت می‌شوند. 

معرف LED 
توصیف نقش 
توان 

اگر توان LED به حالت ON در نیامد بررسی کنید که :

1- دو شاخه / سیم به طور مناسبی به پریز وصل شده باشد. 
2- کلید خاموش / روشن هاب ، در حالت ON قرار گیرد. 
فعالیت / اتصال 

LED سبز 




زمانی که LED روشن نشود ، بررسی کنید که : 

1- اتصال جفتهای سیم در دو شاخه RJ-45 درست است. 

2- دو شاخه RJ-45 بطور کامل وصل می‌شود تا اینکه صدای تیکی را بشنوید. 

3- PC روشن شود.

برخورد 

LED قرمز ( TP 1016 C/FF یا

LED  زرد ( TP 1006/TP 1008 C ) :

BLINKS هنگامی که دو یا بیشتر ایستگاه شدیداً در حال 
تشخیص شبکه اند این حالت عادی است. 

جابر 

LED زرد 
BLINKS برای تعیین ارسال بسته یا بسته ها فراتر از زمان تخصیصی 

4-6- طرز روشن نمودن هابها 

1- ابتدا سیم توان را به پریز توان در پشت هاب و مبدل را به خروجی توان ببندید.
2- توان نشاندار LED را در صفحه‌ی جلویی بررسی کنید تا مشاهده نمایید که آیا روشن است. 

نکته : واحد یک مشخصه « رفع داغی » را حمایت می‌کند که به شما اجازه می‌دهد کابلها را بدون خاموش کردن هاب و بدون توقف عمل دستگاههای پیوستی ( الصاقی ) به آن خاموش و روشن کنید. 
3- تائید وضعیت پورت : هر اتصال را با در نظر گرفتن وضعیت پورت ( OFF/ON ) بررسی کنید. 

4- تائید عملکرد سیستم : تائید کنید تمام دستگاههای پیوستی دارای اتصال صحیح اند. هاب وضعیت اتصال را برای هر پورت نمایش می‌دهد. اگر هر دستگاه به طور مناسب به هاب وصل شودو سیگنال ضربان اتصال را ارسال کند معرف نتواند روشن شود. بخشهای ذیل را بررسی کنید :

ـ مطمئن شوید تمام رابطها و کابلهای شبکه به طور مناسب به هاب و دستگاه اتصالی ، پیوستی می‌شود.

ـ مشاهده کنید که آیا مابل شما ، با استفاده از آن برای پورت و دستگاه پیوستی دیگر که تشخیص های صحیح را به هنگام اتصال به شبکه نشان می‌دهد ، به طور مناسبی عمل می‌کند.

ـ تائید کنید که از محدودیتهای اختصاصی برای هر نمونه از واسطه های پیوستی فراتر نرفته اند. ( مثلاً برای اترنت نازک ماکزیمم طول 185 متر است.

ـ اگر کامپیوتری به هاب متصل می‌شود ، تائید کنید که کارت مبدل آن با آزمودن در کامپیوتر دیگری که به طور موفقیت آمیزی به شبکه وصل شده است ، به طور مناسبی عمل می‌کند. 
4-7- مشکلات خنک کنندگی و توان 

اگر مصرف توان به هنگام سیم توان ، روشن نگردد ممکن است مشکلی را با خروجی توان ، سیم توان یا مبدل توان داشته باشید. به هر حال اگر واحد بعد از مدتی فعالیت خاموش شد ، اتصالات سست توان ، جریانات یا زیانهای توان در خروجی توان را بررسی کنید. اگر هنوز نمی‌توانید مشکل را برطرف کنید ، آنگاه باید مبدل توان معیوب باشد. در این حالت با توزیع کننده ACCTON تان به منظور در خواست کمک تماس بگیرید. 
4-8- نصب هاب 

تائید کنید که تمام اجزاء سیستم به درستی نصب شده اند. اگر یکی یا بیشتر اجزاء به نظر می‌رسد که بد عمل می‌کند. ( برای مثال مبدل توان یا انتقام سیم شبکه ) ، آنها را در یک محیط جریان متناوب که مطمئن هستید در آن تمام اجزاء دیگر به درستی عمل می‌کنند ، امتحان نمایید. 
فصل پنجم 

بررسی نمونه های مختلف هاب 

بررسی نمونه های مختلف هاب 

تعدادی از نمونه های مختلف هاب های 100 BASE TX موجود می‌باشند. یکی از آنها ، تکرار کننده‌ی خالص 100 BASE TX است. این نمونه دقیقاً مشابه ، تکرار کننده 100 BASE T عمل می‌کند. سیگنالی بر روی یک پورت گرفته می‌شود و به دیگر پورتها انتقال می‌یابد. با وجود آنکه از لحاظ اقتصادی مفرون به صرفه است اما انتقال تدریجی از 100 BASE را پشتیبانی نمی‌کند. 
انتخاب دیگر ، هاب راه گزینی می‌باشد. هابهای راه گزینی ( کلیدی ) می‌توانند100  100 MBPS خالص به روی تمام پورتها ( درگاهها ) 100 BASE-TX , 100 BASE-T باشند. راه گزینی بدان معنی است که سیگنالها به پورت دیگر پخش نمی‌گردند. در عوض ، هاب آدرس مقصد را که در HEADER ( سرآمد ) هر بسته از داده ها موجود می‌باشد ، می‌خواند و بسته را به سمت پورت صحیح هدایت می‌کند. این عمل سرعت شبکه را افزایش می‌دهد و به کاهش برخوردها کمک می‌نماید. 
5-1- هاب اترنت  100 BASE-T سری SP 200

میکرونت مجموعه ای از هابها را مطابق با استاندارد 100 BASE T, IEEE802.3 و ایده آل برای گروه کار یا گروه محلی ایستگاههایی از شبکه مرکزی به کار انداخته می‌شوند ، توسعه می‌دهد و تولید می‌کند. 

پیکره بندی انعطاف پذیر شبکه ، خانواده هابهای 100 BASE T و پورتها 10 BASE-T 5 ، 8 ، 16 ، 24 تایی را فراهم می‌سازد و با مجاز شمردن پیکره بندی HUB-TO-HUB یا در وضعیت یکتایی شبکه ،می‌تواند برای تشکیل LAN ساده به ایستگاههای کاری 5 ، 8 ، 16 ، 24 تایی اتصال یابد. هر مدل ، همچنین می‌تواند از طریق اتصال زنجیره ای و با استفاده از کابل UTP ، برای گستردن شبکه به همدیگر ( با دیگر هابها ) متصل شود. علاوه بر این پورت  100 BASE-5 ( AYI ) , 100 BASE-2 ( BNC ) قابل درسترسی برای اتصال به ایستگاههای 256 به روی شبکه موجود می‌باشند. 
UPLINK آسان ( اتصال رو به بالا یا فعال ) هر مدل پورت UPLINK را که اتصال HUB-TO-HUB را از طریق کابل عادی و مستقیم UTP ، با سهولت UPLINK به یگدیگر مجاز می‌داند ، فراهم می‌کند. اتصال به شبکه اصلی را می‌توان به وسیله الحاق هابها به پشت شبکه از طریق یک پورت خودکار AUI یا BNC به دست آورد.
نصب آسان ـ به سادگی یک دو شاخه رابطه RJ-45 ، شبکه فوراً شروع به فعالیت می‌کند. هابها نصب رومیزی یا پایه استاندارد 19 را مجاز می‌دانند. SP243 , SP 250 در جیب جا می‌گیرند و آنها را می‌توان در فضای تنگ روی میز قرار داد یا به هنگام نیاز به آسانی این طرف و آن طرف برد.

5-2- هابهای CNETS POWER SWITCH 

چهار خصوصیت مهم این نوع هاب را مورد بررسی قرار می‌دهیم :

5-2-1- آخرین تکنولوژی 10/100 MBPS : 

خانواده CNETS POWER SWITCH اترنت و هابهای راه گزین و اترنت سریع آخرین تکنولوژی را برای سرعت بخشیدن به LAN های مجتمع شکل می‌دهد. هابهای POWER SWITCH عرض باند اختصاصی را به روی هر پورت ارائه داده و انتقال می‌دهد و بخش بندی مؤثر شبکه را تسریع می‌کند. این عمل ، تجمعه را کاهش داده و بر کارآیی شبکه می‌افزاید. بهتر از همه ، هابهای راه گزین سیم پیچی موجود و NIC ها را به کار می‌برند. هیچ ارتقاء گران قیمت سخت افزاری مورد نیاز نیست. 
5-3- هاب اترنت گزینه شده ( SWTCHED ETHERNET HUB )

یک هاب راه گزینی 10 MBPS اختصاصی را به روی هر پورت فراهم می‌کند عرض باند مشترک نیست. این عمل به طور مؤثری شبکه را بخش بندی می‌کند و اجازه می‌دهد مناطق با ترافیک بالا از بخشهای خلوت تر جدا شوند. 

با هابهای اترنت گزینه شده ، بسته های داده به تمم دستگاه پخش نمی‌شوند بلکه تنها به نشانی مورد نظر فرستاده می‌شوند این کار ترافیک غیر ضروری شبکه را تقلیل می‌دهد. برخوردها کاهش می‌یابند و یا در حالت اترنت تمام دو رشته ای ، به طور کامل حذف می‌گردند. بهتر از همه ، اترنت گزینه شده نیازی به هیچ انتقال سیم سا سخت افزار جدید شبکه به جز برای هاب راه گزینی ندارد. مبدلهای موجود در شبکه در کامپیوترهایشان و جفت پیچیده شده یا کابل هم محور تازه نصب شده در فعالیت باقی می‌ماند. اترنت گزینه شده یکی از آسان ترین و اقتصادی ترین راههای گسترش یک LAN موجود است. 

5-4- معرفی CHEET HUB CLASSIC 2040
CHEET HUB CLASSIC 2040 ، پورتهای هشت RJ-45 و پورت یک BNG را به منظور اتصال به اترنت نازک ( 10 BASE 2 ) شامل می‌شود. هاب همچنین یک صفحه را داراست که شامل LED های ترافیک اتصال و سودمندی می‌باشد تا نمایش آسان وضعیتهای هاب را فراهم سازد. اطلاعاتی را در مورد این هاب بیان می‌کنیم :

5-4-1- نصب هابها 

این هاب می‌تواند مستقیماً بر روی میزتان قرار گیرد یا بر روی یک دیگر یا تیغه ای نصب شود. قبل از آنکه شروع به نصب هاب کنید ، مطمئن شوید که محیط عملیاتی مناسبی را ، از جمله احتیاجات توانی فیزیکی و مجاورتی دیگر دستگاههای شبکه که وصل خواهند شد را می‌توانید فراهم سازید. در هنگام نصب احتیاجات ذیل را مورد توجه قرار دهید :

احتیاجات توانی : 75-12 VAC در60 HZ   تا 50 مبدل توان برای سطح ولتاژ ورودی در ناحیه خودتان مناسب خواهد بود. 

ـ هاب باید در فضای خنک و خشک با حداقل 10 سانتیمتر ( 4 اینچ ) فضا در جلو عقب آن به منظور تهویه‌ی هوا قرار داده شود. 

ـ هاب را از نور مستقیم خورشید خارج کنید و از منابع گرما یا مناطقی با مقدار زیادی از تداخلهای الکترومغناطیس دور نگه دارید.
ـ بررسی کنید که آیا کابل های شبکه و رابطه های مورد نیاز برای نصب در دسترس هستند. 

ـ CHEETA HUB را می‌توان در هر جایی که فضای سطح کافی وجود داشته باشد ، مانند روی میز قرار داد به این صورت که :
1- کابل رابط پایه ای و پلاستیکی خود چسب را ( که به همراه این بسته می‌آید ) به روی هر کدام از چهار فضای قرار گرفته بر قسمت پایینی هاب ، نصب کنید. 
2- هاب را روی سطح مسطح محکم قرار دهید یا آنرا به روی دیوار یا تغییراتی نصب کنید. 

3- اگر لازم است که هاب را پشته کنید ، مرحله یک را برای هر هاب ، قابل پشته کردن آنها تکرار کنید. 

کابلهای رابطه پایه ای پلاستیکی در برابر ارتعاشات یا شوک محافظ هستند و فضایی را به منظور تهویه بین هر های فراهم می‌کنند. 
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4-4-2- اتصال هاب 

این هاب دارای 8 پورت RJ-45 بر روی صفحه جلویی و یک پورت BNC بر روی صفحه عقبی است که اتصال استاندارد با اترنت 10 MBPS را پشتیبانی می‌کند. پورتهای ایستگاه RJ-45 ( MDI X ) به شما اجازه می‌دهد تا ارتباطاتی را با دستگاههای ز قبیل یک ایستگاه کار سرویس دهنده یا مسیر یاب برقرار کنید. در حالی که پورت  اتصال به یک بخش اترنت نازک (10 BASE 2)را مجاز می‌شمرد. اگرلازم است که شما به کلیدیا هاب سازگاردیگری جریان وارد کنید تنها اتصالی را از پورت دارای اتصال زنجیری  (MDI) بر روی یک هاب به یک پورت -X MDI بر روی دستگاه دیگر برقرار کنید. 
5-4-3- ایجاد اتصال از طریق پورت ایستگاه -X MDI
شما می‌توانید هر کدام از پورتهای ایستگاه  RJ-45 ( MDI X ) بر روی هاب را به هر دستگاهی که از یک رابط استاندارد شبکه از قبیل یک دستگاه کار یا سرویس دهنده استفاده می‌‌کند یا به یک دستگاه دارای اتصال داخلی شبکه از قبیل یک پل یا مسیریاب ( بسته به نوع پورت کاربردی ) متصل کنید.
1- دستگاههای شبکه را که برای شبکه سازی در نظر دارید ، آماده کنید. مطمئن شوید که کارتهای واسطه شبکه 10 BASE-T را برای اتصال به پورتهای ایستگاه RJ-45 ( MDI X ) هاب نصب کرده اید. همچنین لازم است که کابلهای جفتی پیچیده شده بی حفاظ یا حفاظ دار مستقیم را به دو شاخه های RJ-45 در هر دو انتها آماده کنید. کابل نوع 3 ، 4 ، 5 ، 100  اهمی به کار ببرید. 
2- یک سر کابل را به پورت RJ-45 کارت واسطه شبکه و سر دیگر آن را به هر پورت قابل دسترس ایستگاه ( MDI X ) بر روی هاب وصل کنید. به هنگام نصب دو شاخه‌ی ( MDI X ) بر روی هاب وصل کنید. به هنگام نصب دو شاخه RJ-45  مطمئن شوید که دگمه روی دو شاخه در جایگاه خود صدای تیک می‌کند تا اطمینان حاصل کنید که به طور مناسبی مستقر می‌شود. با استفاده از هاب در یک پیکره بند با وضعیت یکتا یا انحصاری می‌توانید علاوه بر ایجاد یک اتصال اضافی از طریق پورت BNC تا 8 گره انتهایی شبکه سازی کنید. 
توضیحات : 

1- اطمینان حاصل کنید که هر کابل زوج پیچیده شده از 100 متر فراتر نمی‌رود. ( 328 فوت )
2- اگر لازم است که به کلید یا هاب سازگار دیگر جریان وارد کنید ، اتصالی را از پورت دارای اتصال زنجیری ( MDI )به روی هاب ، به یک پورت MDI-X در هر دو سر ، به کلید یا هاب دیگری جریان وارد کنید ، آنگاه از کابل متقاطع استفاده کنید. 
5-5- تشخیص معرفی هاب 

هاب می‌تواند به آسانی ازطریق فرمهای صفحه نمایش داده شود تا به مدیرشبکه در تشخیص مشکلات کمک نماید. این بخش مشکلات متداول که ممکن است با آنها مواجه شوید و راه حل‌های ممکن را توصیف می‌کند :

علامت : معرف اتصال ، ( سبز ) بعد از ایجاد اتصال روشن نمی‌شوند.

علت : رابطه شبکه ( مثلاً یک کارت مبدل شبکه به روی دستگاه پیوستی ) ، کابل شبکه یا پورت هاب معیوب است. 

راه حل : تأیید کنید که هاب و دستگاه پیوستی روشن هستید. مطمئن شوید کابل به هاب و دستگاه مجاور هر دو متصل شده باشد. تأیید کنید که نمونه مناسب کابل به کار می‌رود و طول آن از حدود تخصصی ( 100 متر یا A 328 ) فراتر نمی‌‌رود. مبدل موجود بر دستگاه پیوستی و اتصالات کابل را برای هیبهای ممکن بررسی کنید. کابل یا مبدل معیوب را در صورت لزوم جایگزین کنید. 
علامت : مصرف توان بعد از قرار گرفتن در وضعیت ON توان ، روشن نمی‌شود. ( سبز ) 

علت : مبدل توان ، سیم توان ، خروجی توان را با اتصال به دستگاه دیگری که به درستی در حال کار است ، بررسی کنید. سیم توان را با دستگاه دیگر مورد بررسی قرار دهید. اگر این مقیاس ها در حل مشکل مؤثر نبودند مبدل توان واحد را جایگزین کنید. 
فصل ششم 

سوئیچ

سوییچ 

مهمترین وظیفه‌ی سوییچ اتصالها به یکدیگر است ولی می‌توان به عنوان یک هاب نیز در آن استفاده کرد. در فرهنگ تشریحی کامپیوتر ( انتشارات میکروسافت ، ویراژ سوم ، 1998 ، ص 559 )Switch   به این صورت تعریف شده است :
دستگاه مرکزی به خطوط ارتباطی مستقل در یک شبکه را به هم وصل پیغامها را هدایت کرده و بین کامپیوترهای موجود در شبکه بسته بندی می‌کند. سوئیچ ها برای شبکه به شکل هاب یا PBX  
 عمل می‌کنند. سوییچ با hub  تفاوت دارد. بزرگترین تفاوت این دو در این است که سوییچ دارای این خاصیت مهم است که اگر همه پورتهای آن به Hub های 100 MBPS متصل باشند. در هر لحظه به همه‌ هابها سرعت 100 MBPS می‌دهد اما اگر همه پورتهای یک Hub به ایستگاههای MBPS 100 متصل باشند در هر لحظه فقط یکی از ایستگاهها به این صورت عمل می‌کنند. اصطلاحاً این خاصیت را خاصیت SHARE می‌نامند. به همین دلیل از سوییچ برای اتصالHub  استفاده می‌شود چون زمانی که چندHub به هم متصل می‌شوند بار ترافیک داده ها بالا رفته و اگر از یک Hub برای متصل کردن بقیه Hub ها استفاده شود. آنگاه به دلیل خاصیت Share سرعت انتقال داده ها کم می شود. ولی زمانی که از Switch استفاده کنیم اتلاف سرعت نخواهیم داشت. 
یکی دیگر از تفاوتها نسبتاً مهم Hub و Switch در این است که Hub هوشمند نیست. اگر یک Paket ایستگاه به سمت ایستگاه دیگر فرستاده شود و در مسیر خود وارد Hub می‌شود. حال Hub بدون آنکه  Paket را مورد بررسی قرار دهد. آن را به کلیه ایستگاهها می‌فرسند ولی Switch هر Paket را مورد بررسی قرار می‌دهد و سپس آن را به ایستگاه مورد نظر می‌فرستد. این خود یکی از مزایای استفاده از Switch به جای Hub نیز هست.  
16-1- خواص سوئیچ 

Switch ها خواص دیگری نیز دارد که در زیر به چند خاصیت مهم آنها اشاره شده است. 

6-1-1-   Stack able Super Stack*بودن 

اگر چند سوییچ را بخواهیم به هم متصل نماییم می‌توانیم از پورتهای خود سوئیچ و یا پورت Uplink سوئیچ استفاده نمایی. اگر به عنوان مثل سوئیچ ما 100 mbps باشد. این پورتها نیز دارای سرعت 100 mbps خواهند بود و چون بار ترافیک داده بر روی سوئیچ بسیار زیاد می‌باشد. اگر چند سوئیچ را به هم متصل نماییم ممکن است مشکل ایجاد نماید. ولی سوئیچ ها Super Stack دارای پورتی هستند که سرعت آن معادل 1 gbps هست که می‌توان از این پورت به پورت سوئیچ دیگر که آن نیز Stack super متصل نمود وبه جای سرعت 100 mbps از سرعت 1 gbps بهره گرفت. در این حالت چندین سوئیچ را روی هم قرار داده و پورتهای Stack را به هم وصل می‌نماید که شکل ظاهری سوئیچها به صورت Stack خواهد شد. 
اگر Switch دارای خاصیت Stackable نباشدبیش از دو سوئیچ با سرعت 100 را نمی‌توانیم به هم متصل کنیم. ( و بیشتر از 5 سوئیچ 10 را ) ولی در حالت Stackable محدودیتی برای متصل کردن Switch ها نداریم.
 خاصیت  Stackable   بودن در هابها نیز هست. اگر ما چندین Hub با خاصیت Stackable داشته باشیم. می توانیم آنها را به هم متصل نمائیم و دیگر احتیاج Switch نیست. 
این خاصیت مهمترین خاصیت و مفید ترین مزیت Switch است. 
6-1-2- Store-and-Forward 
همانطوری که می‌دانیم زمانی که یک سیستم بخواهد داده ای را به یک سیستم دیگر بفرستد ، داده ها را به بسته هایی PAKRT کوچکتری تقسیم می‌کند. 

هر کدام از این بسته ها می‌تواند تا گنجایش 1500 Byte اطلاعات داده باشند. از این مقدار 64 Bate اول هر بسته حاوی نشانی گیرنده است. حال Switch هایی که دارای خاصیت Store-and-Forward هستند هر بسته اطلاعاتی که وارد می‌شود گرفته از Ram موجود در خود ذخیره می‌کند. سپس کل بسته را مورد بررسی قرار داده آنگاه آن را با توجه به آدرس بسته به مقصد مورد نظر می‌فرستد. ( بررسی بسته از نظر وجود یا عدم وجود نویز درست بودن یا نبودن آدرس و  ... صورت می‌گیرد. ) 
این خاصیت دارای حسن و یک عیب است :

هر بسته اگر بخواهد وارد Ram سوئیچ شود و پس از بررسی به ایستگاه مورد نظر فرستاده شود مقداری تغییر زمانی ( چند میکرو ثانیه ) در ارسال داده ایجاد خواهد کرد که در مجموع این خود باعث کاهش سرعت سوئیچ خواهد شد. ولی دارای این حسن است که اگر بسته ای دارای اشکال باشد ( ناقص فرستاده شده باشد و یا اینکه در مسیر نویز گرفته باشد. ) دیگر به ایستگاه مورد نظر فرستاده نمی‌شود و از همان سوئیچ به ایستگاه فرستنده ارسال خواهد شد. از سوئیچی با این خصوصیت بیشتر برای مکانهای صنعتی استفاده می شود که امکان نویز گیری داده ها در مسیر فراوان است. در مقابل این خصیصه ، سوئیچها دارای خاصیت دیگری نیز هستند.
6-1-2-3- Cut-through 

این خاصیت نیز مربوط به بسته های داده وارد شده به سوئیچ است. در این نوع سوئیچ بسته ای که وارد سوئیچ می‌شود بدون اینکه در جایی ذخیره شود 64 Byte اول آن را مورد بررسی قرار می‌دهد ، پس از به دست آوردن آدرس گیرنده دیگر به بررسی بقیه بسته نمی‌پردازد و آن را به سوی ایستگاه مورد نظر می‌فرستد. این خاصیت نیز همانند خاصیت قبل دارای یک حسن و یک عیب است : در این حالت دیگر وقفه ای در فرستادن بسته‌ها ایجاد نمی‌شود. پس سرعت در این حالت نسبت به حالت Store-and-Forward بیشتر است. ولی اگر یک بسته دارای اشکال باشد ، سوئیچ آن را بررسی نمی‌کند و آن را به سمت ایستگاه می‌فرستد. آنگاه ایستگاه گیرنده بسته مورد بررسی قرار داده و اگر اشکالی در آن تشخیص دهد بسته را به ایستگاه فرستنده ارسال می‌کند. در این حالت یک بسته خراب مستلزم پیمودن مسیری از سوئیچ تا گیرنده و مجدداً برگشت آن است. اگر در محیطی امکان گرفتن نویز داده ها زیاد است از این سوئیچ استفاده شود ، به دلیل عدم رفع نیاز شبکه در ارسال صحیح داده‌ها ، چندان کاربردی نخواهد داشت. 
6-1-4- Store-Forward/Cut through
سوئیچهای با این عنوان دارای دو خاصیتی که قبلاً ذکر شده هستنذ. 

هر زمان که یک ایستگاه شروع به فرستادن بسته به Switch نماید ، نوعی هوش مصنوعی بسته را از لحظ آماری مورد بررسی قرار می‌دهد. اگر تعداد بسته های خراب زیاد بود بقیه بسته ها را که در حال فرستاده شدن هستند در RAM خود ذخیره کرده و از خاصیت Store-and-Forward استفاده کرده و بسته ها را بررسی می‌کند. در غیر این صورت سوئیچ با خاصیتhalf-duplex/full-duplex  داده ها اجازه عبور و رسیدن به مقصد را دارند. 

6-1-5- half-duplex/full-duplex 

امواجی که کارتهای شبکه می‌فرستد یا به صورت کامل می‌باشند و یا به صورت نیمه. بعضی از کارتهای شبکه امواج ارسالی را به صورت کامل بدون تغییر می‌فرستند که این کارتها دارای خاصیت support full-duplex می‌باشند. هابها یا سوئیچهایی که به این نوع کارتها متصل اند نیز باید توانایی تجزیه این امواج ارسالی را داشته باشند. نوع دیگری از کارتهای شبکه نیمه بالا یا پایینی موج را  ارسال می‌کنند که به این نوع کارتهای شبکه    half-duplex گویند. 
سوئیچ هایی که دارای half-duplex/full-duplex می‌باشند توانایی متصل شدن به کارتها یا هاب هایی    half- full را دارند.
6-1-6- plug-and-play 

بعضی از سوئیچها را زمانی که وصل می‌کنیم احتیاج به اجزای نرم افزارهای خاصی می‌باشند تا سوئیچ شود.
سوئیچها دارای خاصیت plug-and-play هستند پس از وصل شدن به شبکه می‌توان از آن استفاده کرد و احتیاج به اجزای نرم افزارهای خاصی نیست. 

6-1-7- سرعت 

ممترین مشخصه یک سوئیچ است. سرعت یک سوئیچ می‌تواند 10 mbps و یا 100 mbps باشد. بعضی از سوئیچها یز سرعت 10/100 هستند. این سوئیچ اگر به ایستگاه با سرعت 10 متصل شود. سرعت 10 mbps خواهد داشت و اگر به ایستگاه با سرعت 100 mbps متصل شوند دارای سرعت 100 mbps خواهد داشت. همچنین بعضی از سوئیچها می‌توانند تا سرعت 400 Mbps یا 800 Mbps و یا 1.6 Gbps را پشتیبانی کنند. 
این سرعتها در زمانی مورد استفاده قرار خواهند گرفت که به عنوان مثال در یک Server ما چهار عدد کارت شبکه 200Mbps را استفاده کرده باشیم. آنگاه آن Server دارای سرعت 800 Mbps خواهد شد. 
6-1-8- Management 

Switch در حالت معمولی برای شبکه با توپولوژی Star به کار برده می‌شود. ولی اگر یک SWITCH با خاصیت management موجود باشد می‌توان در شبکه برای Ring نیز از آن استفاده نمود و به این صورت عمل می‌نماید که کلیه سیستمها به Switch متصل شود. ( بجای اینکه هر کامپیوتر به کامپیوتر متصل باشد و تشکیل Ring بدهند ) و در داخل سوئیچ توسط مداری ارتباط با کامپیوترها را به صورت Ring می‌کند.این نوع سوئیچها همانطوری که از نامشان پیداست قابل مدیریت می‌‌باشند و می‌توان آنها را به صورت یا Star یا Ring بکار برد. 
یکی دیگر از خصوصیات Switch میزان RAM  داخلی آن می‌باشد که مقدار این RAM   خاصیت Stor-and-forwer بسیار مؤثر است. بدیهی است هر چه مقدار RAM   افزایش یابد سرعت سوئیچ نیز افزایش خواهد یافت. 

6-2- کاربردهای سوئیچ

عملیات یک سوئیچ لایه‌ی ATM بسیار ساده تر همتای ایستگاهی خود می‌باشد. با دریافت یک سل از هر یک از درگاههای خود ، سوئیچ فقط باید ارزشهای VPI/VCI در سرایند عمل را به دست آورد و آنها را با ارزشهای تخصیص دهنده جدول VPI/VCI خود مقایسه کند. این جستجوی جدول دو وظیفه مهم را انجام می‌دهد. نخست این که کدام ارزشهای تخصیص دهنده جدید VPI/VCI باید مشخص شود. دوم درگاهی که سل باید به آن رله شود را شناسایی می‌کند. 
اینها توابع اولیه‌ی لایه‌ATM  سوئیچی می‌باشند. توابع بیشتر می‌تواند تنظیم فیلد بر این Payload Type Indicator ( PTI) ( اگر شبکه ترافیک بالایی داشته باشد )  و پیاده سازی هر گونه سیاستهای ترافیکی که می‌توان به اجرا گذاشته باشد را شامل باشند. این لایه همچنین باید هر گونه استفاده از بافر و مرتب سازی مجدد سلها که می‌بایست به وسیله رقابت بین چندین درگاه ورودی برای درگاه خروجی مشابه صورت گیرد را فراهم سازد. 
نکته : « ارسال یک سل خارج از درگاه » بدین معنی است که لایه ATM سل را به قطعات لایه فیزیکی درگاه تحویل می‌دهد. لایه فیزیکی ارزش HEC را مجدداً محاسبه می‌کند و سپس بیت های لازم را ایجاد نموده و انتقال می دهد. در واقع ، سل رله شده در مقایسه با زمانی که دریافت شده بود بسیار متفاوت می‌باشد. سرآیند آن به طور گسترده ای تغییر داده شده است.
6-2-1- رسانه مدار سوئیچی 

سوئیچینگ مدار یک روش ارتباطی که یک مسیر سوئیچی ، اختصاصی را بین دو ایستگاه ایجاد می‌کند. یک مثال خوب از یک شبکه سوئیچینگ مدار سیستم تلفن می‌باشد. یک تلفن به وسیله یک سیم به سوئیچ مرکز مخابرات سیم کشی شده است که مالکیت آن برای LEC بوده و سیستم را کنترل می‌‌کند. تعداد بسیار زیادی از LEC و حتی تعداد بیشتری از سیستمهای مخابراتی سوئیچی در دنیا وجود دارند. با این حال یک تلفن می‌تواند یک اتصال به تلفن دیگری را از طریق یک سری از سوئیچهای مخابراتی واسطه ای برقرار کند. این اتصال یک مدار فیزیکی می‌باشد و به طور اختصاصی در خلال این برقراری ارتباط استفاده می‌شوند. پس از پایان ارتباط بین دو تلفن مدار فیزیکی از طرف زیر بنای سوئیچی قرار می‌دهد. منابع سپس جهت اتصال بعدی آزاد می‌شوند. 
ایجاد یک مدار فیزیکی اختصاصی از طریق سوئیچها ماهیت عملیاتی مدار سوئیچینگ می‌باشد. هر واحد از انتقال ، بدون در نظر گرفتن اینکه که یک سل ، یک چارچوب یا هر چیز دیگری می‌تواند ساخته شود. مسیر فیزیکی مشابه ای بر روی زیربنای شبکه در اختیار خواهد داشت. این ایده می‌تواند در چندین قالب بندی متفاوت به کار گرفته شود. سه مثال از رسانه های انتقال مدار سوئیچی از نوع خطوط استیجاری Switched 56 , ISDN می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌باشند که در چند قسمت بعدی مورد مطالعه قرار گرفته اند. 
6-2-2- خطوط استیجاری 

خط استیجاری مستحکم ترین و انعطاف ترین رسانه انتقال مدار سوئیچی می‌باشد. این مدارها خطوط استیجاری نامیده می‌شوند زیرا آنها از طریق حاملهای مخابراتی با هزینه ماهانه اجاره می‌شوند. 
در آمریکای شمالی ، سیستم اصلی برای فراهم نمودن سرویس دجیتالی خط استیجاری به عنوان سیستم   T-Carrier شناخته می‌شوند. Carrier امکان اینکه پهنای باندMbps  544/1 به 24 رسانه انتقال جداگانه بر روی دو جفت سیم کانال بندی شود را فراهم می سازد. هر کانال پهنایKbps  64 و می‌توانند به رسانه های کوچکتری مانند Kbps 6/9 کانال بندی شود. نوع Mbps  544/1 به عنوان T-1 شناخته می‌‌‌‌شود. یک رسانه با ظرفیت بالاتر نیز در سیستم T-Carrier وجود دارد. این نوع  Mbps 736/44 می‌باشد. 
خطوط استیجاری را خطوط اختصاصی یا خصوصی نیز می‌نامند. زیرا پهنای باند آنها فقط برای شرکتی که آنها اجاره کرده اند رزرو می‌شود. 
6-2-3- Integrated Services Digital Digital Network ( ISDN )

ISDN شکل « شماره گیری بر اساس تقاضا »‌ از تکنولوژی مدار دیجیتال سوئیچی می‌باشد که می‌تواند صوت و داده را به طور همزمان بر روی اتصال فیزیکی مشابه حمل کند. ISDN را می‌توان به رابط های BRI یا PIR تهیه نمود.
 BRI سرعت Kbps 144 را با قالب بندی 2B+D ارائه می‌دهد. 2B به دو کانال Kbps 16 می‌باشد که برای تنظیم تماس ، قطع و سایر تابه کنترلی استفاده می‌شود. 
PRI بر روی نوع T-1 با نرخ خالص انتقال Kbps 544/1 تحویل داده می‌شود. این نوع معمولاً به 23 کانال Kbps 64 و یک کانال Kbps 64 کانال می‌شود. نرخ بالاتر کانال H با سرعت های Kbps 1536 ، Kbps 384 ، Kbps 1920 می‌تواند به جای یا در ترکیبی با کانال های D,B استفاده شود. 
نکته : کانال H3 با سرعت Kbps 1920 فقط در اروپا قابل استفاده می‌باشد که انتقال استاندارد Kbps 048/2 را دارا می‌باشد ، در صورتی که استاندارد نرخ انتقال در آمریکا ، کاندا و ژاپن Kbps 544/1 می‌باشد. استفاده از کانال H3  بر روی رسانه های انتقال Kbps 544/1 باعث غیر استفاده شدن کانال ها می‌شود. 
اگر چه ISDN از لحاظ فنی یک امکان مدار سوئیچی می‌باشد ، می‌تواند مدار سوییچی بسته سوییچی و حتی اتصالات نیمه وقت را پشتیبانی کند. 

6-2-4- Switch 56
یکی دیگر از انواع مدار سوییچی تماس براساس تقاضا Switch 56 می‌باشد. Switch 56 پهنای باند Kbps 56 را بین دو نقطه ای که مشترک این سرویس باشند ارائه می‌دهد. مانند هر سرویس تماس بر اساس تقاضا ، مداری تا تقاضای تماس برقرار نمی‌شود. سپس مدار بین نقطه ای مبدأ و مقصد ساخته می‌شود. مسیر واقعی برقرار شده از طریق زیر بنای ارتباطی سوییچی نامرئی می‌باشد و برای کاربران وجود خارجی ندارد. این مدار پس از اتمام نوبت کاری از بین می‌رود. 
طبیعت غیر اختصاصی Switch 56 از لحاظ هرینه راه حل متفاوتی در مقایسه با خطوط بسته جاری می‌باشد. فقط برای زمان استفاده باید مبلغی را پرداخت کنید و دیگر نیازی به رزرو نمودن پهنای باند نخواهید داشت. هزینه و اجرا باید بالانس مناسبی را ایجاد کنند. مدارهای Switch 56 باید تنظیم تماس با مقصدهای مورد نیاز را برقرار کنند. این نیاز به زمان دارد. بنابراین برقراری یک نوبت کاری ارتباطی بر روی یک خط استیجاری Kbps 56 در مقایسه با Switch 56 بسیار سریعتر انجام می‌گیرد. پس از برقراری تماس ، اجرا در هر دو نوع یکسان خواهد بود. 
Switch 56 یک تکنولوژی تکمیل یافته و در حال از رده خارج شدن می‌باشد. زمانی ترکیبی از قیمت کمتر در مقایسه با خطوط استیجاری اما اجرای بالاتر در مقایسه با مودم ها و خطوط POTS را ارائه می‌دهد. امروزه  پیشرفت های تکنیک های سیگنال رسانی امکان پوشش این تفاوت ها را برای مودم ها فراهم نموده اند. Switch 56 پیشرفت اندکی را در مقایسه با مودم های Kbps 56 ( علیرغم نامشان ، توانایی فراهم نمودن و ثابت نگه داشتن چنین نرخ انتقال را ندارند ) در برداشته است. اما نه به مقدار بسیار زیاد ، امروزه Switch 56 احتمالاً در بهترین حالت به عنوان یک راه حل اضطراری به جای خطوط استیجاری استفاده می‌شود.

6-2-5- رسانه بسته سوییچی 

امکانات بسته سوییچی یک قالب‌ بندی بسته‌ای داخلی را ارائه می‌دهد که جهت محفظه‌ای نمودن داده‌ها برای حمل استفاده می‌شود. برخلاف رسانه مدارسوییچی، رسانه بسته سوییچی یک اتصال اختصاصی بین دومکان را فراهم می‌سازد. درعوض امکانات دسترسی مکانها به زیربنای سوییچی تجاری (PSN)1انتقال داده می‌شوند. کمبود تعریف ساده مسیربین دومکان باعث استفاده زیادازنماد ابربه عنوان نمادهمه جا حاضراما بدون نظم شبکه شده است. دومثال ازشبکه‌های بسته سوییچی یکی X.25 قدیمی اما آشنا می‌باشدودیگری Frame Relay به روزمی‌باشد. 
رسانه سل سوییچی  
سل سوییچینگ نسبتاً به بسته سوییچی نزدیک می‌باشد. تفاوت بین یک بسته و یک سل در اندازه ساختاری این دو می‌باشد. یک بسته و یک سل در اندازه ساختاری داده ای متغیر دارد ، در حالی که اندازه ساختاری داده ای سل ثابت می‌باشد. معروفترین تکنولوژی سل سوییچی ( ATM )‌2 می‌باشد. اگر چه از لحاظ فنی ، در حال حاضر ATM یک تکنولوژی مدار سوییچی می‌باشد ، اما بهترین تعریف آن مستقل بودن آن است. 
ATM جهت به بکار گیری مزیت سرعت بالای رسانه های انتقال مانند معماری های T-3 و SONET طراحی شده بود. 

6-3- مرکز سوییچینگ 

بسیاری از ایده ها و عبارات ارتباطاتی به مرور زمان و با استفاده از غلط و درک ناقص معانی خود را از دست داده اند. عبارت اداره مرکزی ( CO ) 3 یکی از این موارد می‌باشد زیاد استفاده شده است و اکنون به صورت عام جهت توضیح امکانات سوییچینگ حامل مخابراتی استفاده می‌شود. در عمل ، یک اداره مرکزی ( به عنوان اداره پایانه ای نیز شناخته می‌شود ) پایین ترین لایه در یک همبندی سوییچینگ چند مرتبه ای می‌باشد که بخشی از زیربنای شرکت تجاری مخابرات را تشکیل می‌دهد. از طریق این لایه است که ( CPE )1 به طور فیزیکی به زیربنای سوییچی مخابراتی شرکت حامل متصل می‌شود. 
بدین ترتیب لایه های می‌باشد که برای مشتریان و پرسنل ارتباطی استخدام شده خارج از صنعت مخابرات قابل مشاهده می‌باشدو بنابراین مشاهده به کار گیری عبارت اداره مرکزی به صورت عامل برای تمام مراکز سوئیچی مخابراتی تعجب آور نمی‌باشد. 
چهار لایه دیگر تکرار سازی مسیر در همبندی مرکب بسیار بزرگ و پیچیده را فراهم می‌سازند. این لایه ها مرکز سوییچینگ منطقه ای ، مرکز سوییچینگ ناحیه ای ، مرکز سوییچینگ مرکزی می‌باشند. 

شماره گذاری این لایه ها طبق کلاس آنها انجام می‌گیرد. قبل از محرومیت Bell System در روز اول ژانویه سال 1984 ، ارتباطات تلفنی با استفاده از مراکز سوییچینگ ، 5 Class فراهم می‌شدند. ادارات مرکزی چنین تماس های محلی رایگان بودند. امروزه این مدل سلسله مراتبی بیشتر یک هدف در تئوری نه رعایت سفت و سخت معماری سرویس می‌باشد. 

مراکز سوییچینگ مرکزی مسئولیت متصل نمودن ادارات مرکزی که به یکدیگر از لحاظ جغرافیائی نزدیک بودند به عهده داشتند. بنابراین تماسهای محلی می‌توانستند علیرغم متصل شدن نقطه ای مبدأ و مقصد به ادارات مرکزی مختلف برقرار می‌شوند. مراکز سوییچینگ مرکزی اتصال به تماسهای از راه دور به عنوان بخشی از زیر بنای مخابراتی را نیز فراهم می‌کردند. 

سه لایه فوقانی درجه های متفاوتی از جغرافیای مجموعه ای را برای تماسهای از راه دور ارائه دادند. مراکز سوییچینگ منطقه ای استخوان بندی کل شبکه می‌باشند ؛ در هر منطقه از کشور چنین سرویسی موجود بود و همه آنها به یکدیگر متصل بودند. مراکز سوییچینگ ناحیه ای و اصلی درجه های پایین تر از جغرافیای مجموعه ای بودند. این معماری پیچیده جهت فراهم نمودن کارآترین مسیر شبکه برای یک جفت نقطه تماس طراحی شده بود. اندازه و پیچیدگی آن تکرار سازی مسیر را فراهم می‌کرد که می‌توانست تأثیر ترافیک بالا یا از کار افتادگی در یک قسمت از شبکه را ملایمتر کند. 

این پنج کلاس از مراکز سوییچینگ جهت برآورده نمودن نیازها برای مجموعه ای نمودن تماسها ، ساده سازی هزینه داده ها و تکرار سازی مسیر در زمان قبل از محرومیت در مخابرات در آمریکای شمالی طراحی شده بودند. اگر چه معماری به کار گرفته شده بسیار موفقیت آمیز بود ، محرومیت تغییرات شگرفی را ایجاد نمود. 

HUB ها نیز مانند سوئیچها دارای خصوصیاتی هستند که این خصوصیاتدر قسمت مربوط به سوئیچ توضیح داده شده اند. 

6-4- سوییچینگ درگاه ها و شبکه های مجازی 

سوییچینگ درگاه ها ویژگی نسبتاً جدید هاب هاست که روشی برای پیکربندی مجدد سریع اتصالات ایستگاههای کاری مانند زمانی که کاربری دپارتمانها را عوض می‌کند ، ارائه می‌دهد. سوییچینگ درگاه ها تکنیک مدیریتی است که نباید با میکروسگمنت کردن شبکه و کاهش برخوردها مورد استفاده قرار می‌گیرند. 

تصور کنید که وقتی یک شرکت دوباره سازمان بندی می‌شود یا زمانی که یک شرکت بیش از اندازه گروه کاری گرا است ، چه اتفاقی می‌افتد. هر کاربر نیاز دارد به دپارتمان یا گروه کاری دیگری متصل شود و ایستگاه کاری هر کاربر باید به قطعه مناسبی متصل شود تا بتواند به منابع موجود آنجا دسترسی پیدا کند. خصوصاً اینکه اغلب گروههای کاری برای مدت زمان کوتاهی ایجاد می‌شوند. مدیران به روش سریعی برای اتصال تمامی این کاربران ، بدون در نظر گرفتن محیط فیزیکی آنها به یک قطعه نیاز دارند تا آنها به سادگی بتوانند ترافیک عادی LAN را به اشتراک بگذارند. وقتی گروههای کاری تجزیه می‌شوند به آسانی می‌توان ایستگاههای کاری را به قطعات دیگر متصل کرد. 

در هاب های نسل اول ایستگاههای کاری به یک پیمانه هاب متصل می‌شدند و هر درگاه آن پیمانه ، بخشی از همان قطعه به شمار می‌آمد. به عبارت دیگر ، پیمانه ها تنها برای تکرار سیگنالها در بین درگاههای متصل یا درگاه های پیمانه های دیگری که بخشی از همان شبکه بودند سیم کشی می‌شدند. برای انتقال کاربر به یک قطعه LAN  جدید ، می‌بایست کابل به طور فیزیکی از یک پیمانه تکرار کننده‌ی دیگر انتقال داده می‌شد. همچنین اگر پیمانه تکرار کننده ده درگاه می‌داشت و اما یک دپارتمان یا گروه کاری آنها پنج ایستگاه کاری داشت ، در آن صورت پنج درگاه در حالی بلا استفاده می‌شدند که پیمانه دیگر درگاه کافی نداشت.

همان طور ک در شکل15-8 نشان داده شده ، از پیمانه های آماده نصبی که در آنها هر درگاه به یک   back plane چند قطعه ای سریع متصل می‌شود ، استفاده می‌کند. در اصل هر درگاه اتصال خود را به back plane دارد ؛ به جای این که یک اتصال به قطعه سیم کشی شده خود پیمانه داشته باشد. مدیران با تبدیل یک درگاه به عنوان بخشی از قطعه منفی ، قطعات یک ایستگاه کاری مدیریتی را پیکربندی می‌کنندد. توجه کنید که در شکل 15-8 قطعه 1 LAN از یک یا چند درگا در هر پیمانه آماده نصب تشکیل شده است. back plane به اشتراک گذاشته شده ایجاد قطعاتی که پیمانه های چند درگاهی را پوشش می‌دهند ، امکان پذیر می‌سازد. 

هاب هایی که قابلیت LAN مجازی را ارائه می‌دهند ، back plane های سریع دارند. برای انتقال اطلاعات MAC از طریق back plane سوییچ در بین LAN های مجازی از رمز گذاری یا تبدیل استفاده می‌شود. هیچ استانداردی برای این فرآیند وجود ندارد و معمولاً فروشندگان از روشهای انحصاری خود استفاده می‌کنند.

چرا باید قطعات LAN را با LAN های مجازی شبیه سازی نمود ؟ LAN های مجازی از گروههای کاری حمایت کرده و می‌توانند ترافیک یک گروه کاری را در محدوده منطقی همان گروه کاری نگه دارند. LAN های مجازی امنیت را نیز بهتر کرده و ازدحام را شبکه های متصل به هم کاهش می‌دهند. اما برای رسیدن به این اهداف لازم است با تکنیکهای مسیریابی  ترافیک را بین LAN های مجازی کنترا کنید. روشهای زیادی برای انجام این کار وجود دارد. در روش back bone مسیریابها در back bone  قرار داده شده و تمام ترافیک شبکه به back bone می‌رود ، حتی اگر مقصد بیش از اندازه به منبع نزدیک باشد. مسیریابی به صورت مرکزی کنترل می‌شود. شبکه‌های Bay از این طرح استفاده می‌کنند. 

در روشهای دیگر ( Fusion محصول Cisco وNetworking   High Performance Scalableمحصول 3Com ) ، سوئیچهای نزدیک ایستگاههای کاری تصمیماتی در مورد مسیریابی اتخاذ می‌کنند ، ما آنها درگیر وظایف مسیریابی سنتی از جمله محاسبه جداول مسیریابی نمی‌شوند.

سرویس دهنده مسیر تمامی جداول مسیریابی را ساخته و آنها را به سوییچها می‌فرستد. با وجود این ، جداول ایجاد شده توسط سرویس دهنده مسیر باید برای سوییچها قابل درک باشد. بنابراین لازم است تمامی دستگاهها از یک فروشنده خریداری شوند یا با محصولات آن فروشندگان سازگار باشند. فصل سی و سوم را برای آشنایی بیشتر با این تکنیکها مطالعه کنید. 

سرویس دهنده هم اینک بحثهای زیادی در مورد مزایای LAN های مجازی مشکل و وقت گیر است ، اما در عوض در آینده مزایای مدیریت ارائه می‌دهند. قبل از پذیرفتن LAN های مجازی حتماً با گرایشهای این تکنولوژی آشنا شوید. 

6-5- هاب های سوییچینگ 

هاب های سوییچینگ مفهوم نسبتاً جدیدی هستند که برای کاهش ازدحام در قطعات شبکه اترنت از مزایای هم بندیهای ستاره شکل و طرحهای هاب ها بهره می‌گیرند. سوییچینگ در محیط Token Ring نیز مطرح شده است. سوییچینگ مستلزم آن است که LAN ها به گونه ای میکروسگمنت شوند که در هر قطعه دو ایستگاه کاری موجود باشد و در نتیجه هیچگونه ازدحام و تراکم ، باقی نماند. هاب های سوییچینگ اولیه برای گروههای کاری طراحی می‌شدند اما دستگاههای سوییچینگ جدیدتر واحدهای پیمانه ایی هستند که در هاب ها قرار می‌گیرند. 

اجازه بدهید سوییچینگ را بیشتر بررسی کنیم. فرض کنید شبکه ای با 200 گره دارید که توسط پل به یکدیگر متصل کنید. این کار ترافیک و برخورد در هر قطعه را کاهش می‌دهد. اگر ترافیک باز هم مسئله ساز بود  شبکه را به چهار یا شش قطعه تقسیم کنید : و به همین ترتیب الی آخر. یک هاب سوییچینگ دقیقاً این نوع طبقه بندی را انجام می‌دهد. هاب سوییچینگ تعدای درگاه دارد که هر یک از آنها قطعه شبکه ای است که برای اتصال هاب های گروههای کاری یا حتی ایستگاه کاری ، طراحی شده اند. ترافیک فقط توسط باس داخلی مالتی پلکس شده بیار سریع کنترل می‌شود. سوییچینگ در زیرلایه MAC کنترل می‌شود و این بدین معناست که سوییچها در اصل پلهای چند درگاهی هستند.

نکته مهم آن است که که کم بودن تعداد ایستگاههای کاری هر قطعه سبب کاهش ترافیک و برخورد می‌شود. فرض کنید یک ایستگاه کاری به یک درگاه متصل شده و لازم اسشت با ایستگاه کاری یک درگاه دیگر ارتباط قرار کند. دستگاه سوییچینگ  دو درگاه را به وسیله پل با یکدیگر مرتبط نموده و در حقیقت شبکه           « خصوصی » بدون برخورد ایجاد می‌کند. دستگاه سوییچینگ کل پهنای لاند اترنت را برای انتقال می‌گیرد. همان طور که در بخش بعد بررسی شده ، هاب های سوییچینگ سریعی که MAC را پیاده سازی می‌کنند نیز موجود است. 

یک سوییچ ترافیک بین دو درگاه را از طریق یک گذرگاه داده ای سریع کنترل کرده و گذرگاه می‌تواند انتقالهای داده ای درگاه به درگاه همزمان را کنترل کند. اگر یک سوییچ 20 درگاه داشته باشد. در آن صورت می‌تواند ده اتصال همزمان درگاه هب درگاه ( کامپیوتر به کامپیوتر را کنترل کند. یک سوییچ 20 درگاهی پهنای باند مؤثر 100 مگابایت در ثانیه ( ده اتصال درگاه به درگاه هر کدام با پهنای باند 10 مگابایت در ثانیه ) دارد. سوییچها جدول آدرس MAC را برای هر ایستگاه کاری متصل به درگاه می‌سازند. 

اترنت سوییچی یک روش ارتقای آسان برای اترنتهای 10 Base-T موجود است. لازم نیست NIC های موجود در ایستگاههای کاری را جایگزین و یا با کابل زوج به هم تابیده موجود را تغییر دهید. به هنگام کردن هاب ها برای فراهم کردن سوییچینگ تنها کاری است که باید انجام دهید. با متصل کردن هاب های 8 ، 10 ، 12 درگاهی به درگاههای سوییچ نیز می‌توانید آغاز کنید. با کاهش تعدا ایستگاههای کاری یک قطعه ، این کار به گاهش ازدحام کمک می‌کند. 

فصل هفتم 

خدمات سوئیچ

7-1- خدمات مدار سوییچی 

در اصل ، سرویس مدار سوییچی ویژگیهای ارتباطی تلفنی معمولی را دارد که امکان ایجاد یک مدار بین دو سایت را فراهم می‌سازد. یک کانال اختصاصی بین دو نقطه آماده می‌شود تا در طول مدت تماس پهنای باند مورد نظر را فراهم کند. کاربران تنها برای تماسهای خود هزینه پرداخت می‌کنند و قرارداد آنها با سرویس دهنده امکان تماس با سایتهای مختلف را به آنها می‌دهد. 

( خدمات مدار سوییچی مسیر ثابتی بین دو نقطه ایجاد می‌کنند که قبل از مبادله اطلاعات برقرار می‌شود. 

( خدمات مدار سوییچی ، مدارهای اختصاصی با پهنای باند معلوم و تضمین شده فراهم می‌کند. 

( هنگام نصب مدار قدری تأخیر لازم است. 

( ممکن است پهنای باند ثابت باشد ، اما برای سازگاری با ازدحام ناگهانی ترافیک ممکن است « پهنای باند بر اساس درخواست » را نیز پشتیبانی کند.

( خطوط خراب می‌توانند انتقال را متوقف کرده یا کاربر را وادار به حل مشکل کنند ، اگر چه مراکز خدماتی می توانند اتصالات قابل اطمینان را تضمین کنند. 
اغلب خطوط مدار سوییچی به عنوان خطوط پشتیبانی خطوط اختصاصی سریعتر به کار می‌روند. در حالتی که یک خط اختصاصی استیجاری با شکست مواجه می‌شود تا زمانی که خطوط اختصاصی دوباره متصل شوند ، یک یا چند خط مدار سوییچی برای کنترل ترافیک بین سایتها متصل می‌شوند. این استراتژی روش اقتصادی برای اتصال سایتها در اختیار مدیران قرار می‌دهد. مزیت آن این است که دیگر نیازی به خدمات اختصاصی اضافی نیست. 

یک سرویس مدار سوییچی یک مسیر اختصاصی موقت در بین سیستمهای سوییچینگ فراهم می‌کند. مشتریان بسته به پهنای باند مورد نیازشان می‌توانند برای انواع خدمات مختلف قرار داد ببندند. 

7-2- خدمات Switched-56
یک سرویس سوییچی متداول Switched-56 است که با سرعت 56 کیلو بیت در ثانیه کار کرده و در هر سایت به Csu/DSU نوع Switched-56  نیاز دارد. در ابتدا هدف خدمات Switched-56 فراهم کردن یک مسیر پشتیبانی دیگر برای خطوط استیجاری سریعتری چونT1  بود.  در صورتی که مشکلی برای خط استیجاری پیش آید که خط Switched-56 یک ارتباط دیگر برقرار می‌کند. هنوز هم Switched-56 می‌تواند به این صورت به کار رود ، اما برای  کنترل اوج ترافیک ، انتقال فکس جلسات پشتیبان گیری ، انتقالهای انبوه پست الکترونیکی و اتصالات LAN به LAN نیز استفاده می‌شود. در بسیاری موارد سرعتها بر حسب دقیقه محاسبه می‌شوند. 

برای سرعتهای بالاتر Carrier  هایی چون AT& T هایی خدماتی مانند Switched 384k و Switched T1 ارائه می‌‌دهند. 

7-3- خدمات Packet-switching
یک شبکه Packet-switching زنجیره ای از اتصالات فراهم می‌کند که داده ها برای رسیدن به مقصدشان از آنها استفاده می‌کنند. شکل 5-9 یک شبکه خصوصی را با شبکه عمومی Packet-switching مقایسه می‌کند. اغلب شبکه Packet-switching را می‌توان به صورت « ابر » در نظر گرفت ، چون از اتصالات چند به چند تشکیل شده است. داده ها از سیستم مبدأ جدا و در بسته هایی با اندازه های از قبل تعیین شده قرار داده می‌شوند و از طریق ابر به مقصد تحویل داده می‌شوند. 

FraME Relay , x.25 خدمات عمومی Packet-switching هستند. سازمانها می‌توانند از این خدمات برای ایجاد شبکه های داده ای مجازی در نواحی گسترده ای که سایتها یک سازمان را با هزینه کمتر ، نسبت به خطوط اختصاصی استیجاری ، متصل می‌کنند ، استفاده کنند. البته فرض می‌شود که این استراتژی شرایط پهنای باند را فراهم می‌سازد. خدمات Packet-switching معیارهای « پهنای باند بر اساس درخواست » و پرداخت در قبال کاربرد را ارائه می‌دهند. موارد زیر را به خاطر داشته باشید : 

( بسته های اطلاعات بر اساس اطلاعات آدرس مقصد موجود در سرآیند بسته از طریق یک شبکه زنجیره ای مسیر یابی می‌شوند. 

( بسته‌ها از طریق درگاه‌های مشترکی که ممکن است تأخیرکوچکی به وجودآورند منتقل می‌شوند ، خصوصاً اگر طول بسته ها متغیر باشد. توجه داشته باشید که ممکن است تأخیرها برای بعضی از انتقالها غیر قابل قبول باشند. 

( می‌توان از قبل مدارهای مجازی منطقی تماس گرا را مشخص کرد. 

( قابلیتهای پهنای باند متغیر ازدحام ترافیک را پشتیبانی می‌کنند. 

( مبدأ می‌تواند اطلاعات را در هر زمانی منتقل کند. لزومی ندارد از قبل یک جلسه ( Session ) ایجاد شود. 

( شبکه به طور اتوماتیک خطوط یا گره های خراب شده را دور می‌زند. در شبکه های عمومی ، چند مسیر اضافی وجود دارد که می‌توانند ترافیک مسیرهای خراب شده را کنترل کنند. 

به دلیل کثرت مسیرها و اتصالات ممکن ، اغلب گفته می‌شود که شبکه های  Packet-switching اتصالات چند به چند فراهم می‌کنند ؛ در مقابل شبکه های مدار سوییچی نقطه به نقطه. 

X.25 سرویس Packet-Switching سنتی بود ، اما استفاده Frame relay برای ساختن اتصالات سریع شبکه از طریق امکانات سوییچینگ عمومی رو به افزایش است. همان طور که در زیر بررسی شده یک سرویس « بسته سریع » است.

خدمات بسته سریع : کلمه « سریع » در « تکنولوژیهای بسته ای سریع » به دلیل این حقیقت است که بررسی خطا ، ترتیب دهی بسته ها و اعلام وصول توسط شبکه انجام نمی‌شود ، بلکه توسط ایستگاههای انتهایی انجام می‌گیرد. این امر رله سریع اطلاعات را امکان پذیر می‌سازد. این امر رله سریع اطلاعات را امکان پذیر می‌سازد. اگر شبکه یک بسته را گم کند یا یک بسته را به دلیل گسیختگی ، ازدحام ، یا خطاهای اتصال از دست بدهد ، جستجوی بسته گم شده و درخواست انتقال مجدد وظیفه ایستگاه گیرنده است. حذف « بررسی خطا » از وظایف شبکه کارآیی را افزایش می‌دهد. چون بیشتر امکانات مخابراتی مدرن بر اساس محیطهای قابل اطمینانی چون کابل فیبر نوری ساخته می‌شوند ، تمام آنها به طور ذاتی قابل اطمینان بوده و به بررسی خطای اضافی نیاز ندارند. بررسی خطا در X.25 به دلیل خطوط مخابراتی غیر قابل اطمینان ،  که قبل از پیاده سازی استاندارد متداول بودند ، پیاده سازی شده بود. چنین خطوطی هنوز در بعضی از کشورها متداول هستند و X.25 تنها سرویس قابل اطمینان است که می‌توانید به دست آورید.

7-4- سوییچینگ بسته X.25
X.25 پروتکلی است که اتصالات شبکه داده عمومی ( PSPDN ) Packet-switching  را تعریف می‌کند. اتصالات فیزیکی شبکه و اتصالات پیوند داده ها در پروتکل تعریف می‌شوند. شبکه های X.25  با حداکثر سرعت 64 کیلوبیت در ثانیه کار می‌کنند. این شبکه ها برای تضمین تحویل داده ها از طریق خطوط تلفنی غیر قابل اطمینان وجود خطا را در تمام گره ها بررسی می‌کنند. با وجود این همان طور که قبلاً بیان شد ، بررسی دقیق وجود خطا دیگر در شبکه های قابل اطمینان امروزی لازم نیست. خدمات سریعتری چون Relay Frame  با کاهش باز اضافی بررسی وجود خطا کارآیی خود را افزایش می‌دهند. 

X.25  پروتکل استاندارد و آزمایش شده ای است که هر چند وقت یک بار تجدید نظر شده و از سال 1976 به عنوان سرویس  Packet-switChing کارآمد مورد استفاده است. X.25 برای کارهای سبک مفید است. و عموماً برای ایجاد اتصالات ترمینالهای راه دور به سیستمهای کامپیوتری بزرگ استفاده می‌شد. شبکه های X.25 Packet-switChing برای بسیاری از ترافیکهای LAN به LAN منایب نیستند ، چون کند هستند و برای بررسی وجود خطا به بخش بزرگی از پهنای باند نیاز دارند. 

7-5- خدمات Relay Frame
Relay Frame  خدماتی شبیه به خدمات X.25 ارائه می‌دهد. اما سریعتر و کارآتر می‌باشد. همان طور که قبلاً بررسی شد Relay Frame تکنولوژی « بسته سریع » است که با کاهش روند بررسی وجود خطا کارآیی خود را افزایش می‌دهد. Relay Frame برای سازمانهایی که اتصالات چند به چند را بر پایه نیاز احتیاج دارند ، بهترین انتخاب است. اتصال یک مشتری به شبکه Relay Frame عمومی شکل خط استیجاری سوییچی یا اختصاصی را می‌گیرد. ترافیک مشتری از این خط به ارائه دهنده Relay Frame ارسال می‌شود و در شبکه سوییچ می‌شود.

Relay Frame  نوآوریی است که از مشخصات ISDN حاصل شده است. Relay Frame  یک سرویس مدارگر است. اگر چه اغلب به عنوان سرویس « بسته سریع » عنوان می‌شود. معمولاً توان عملیاتی شبکه های Relay Frame 544/1 مگابایت در ثانیه است. اگر چه امکان سرعتهای بالاتر در حال  پیاده سازی است. شکل زیر نمونه ای از شبکه  Relay Frame را نشان می‌دهد. 

سربار X.25 در مقایسهRelay  Frame بسیار زیاد است. برای مثال ، در شبکه X.25 تمامی گره های میسر بسته باید قبل از ارسال  مجدد بسته ها ، وجود خطا را بررسی نمایند. گره های Relay Frame به اطلاعات مقصد سرآیند بسته Relay Frame برای انجام وظایف مدیریتی ، کنترل جریان بسته ها و بررسی وجود خطا در بست ها به جداول مورد استفاده در گره های میانی شبکه X.25 نیازی ندارد. گره ها باید فریمهای گم شده را مشخص و تقاضی انتقال مجدد نمایند. 

7-6- Switched Multimegabit Data Service ( SMDS ) 
SMDS  سرویس LEC ای است که روشی برای گسترش شبکه های محلی در نواحی مرکزی را فراهم می‌کند. SMDS توسط BELL core ایجاده شده است. ATM و Carrier ها SMDS را به عنوان سرویسی که از تکنولوژی رله سلوا استفاده می‌کند ، ارائه می‌دهند. 

به عنوان تکنولوژی سوئیچینگ SMDS مزایای نسبت به شبکه های خصوصی که از خطوط دیجیتال اختصاصی چون T1 استفاده می‌کنند ، مشتریان یک خط ( با پهنای باند مناسب ) در هر سایت شبکه به LEC شبکه SMDS برقرار می‌‌کنند. سپس شبکه بین سایتها اتصالات چند به چند فراهم می‌کند. 

تکنولوژی سوییچینگ SMDS می‌تواند امکانات ارتباطی مختلفی برای مشتریان فراهم ی‌کند که با نیازهای متغیر کاری سازگار باشدند. هزینه سرویس معمولاً بر ساس مبلغ ثابت ماهانه است. اما این برای مشتریانی که به یوئیچ کردن به اتصالات سایتهای مختلف نیاز دارند ، ایده آل است. چون LEC ها فراهم کنندگان اصلی SMDS هستند ، عموماً در برخی از نواحی هیچ رقابتی برای سرویس وجود ندارد. با وجود این ، مشتریان باید با استفاده از SMDS را در مقابل دیگر خدمات سوییچینگ مانند Frame Relay بسنجند.

SMDS یکی از تکنولوژیهای « بسته سریع » است که رویه های بررسی خطا و کنترل جریان را به گره انتهایی واگذار می‌کند که اگر یک بسته گم شود ، گره دریافت کننده در خواست ارسال مجدد آن را می‌کند. خود شبکه بررسی وجود خطا را انجام نمی‌دهد. با وجود این که روش کار زیادی به عهده سیستمهای انتهایی می‌گذارد ، اما معمولاً کار حداقل است. چون خطوط مدرن نسبتاً بدون خطا هستند. 

شکل 7-2 پیکر بندی اصلی اتصال یک مشتری به شبکه SMDS شرکت مخابرات را نشان می‌دهد.

SMDS با استاندارد شبکه مرکزی IEEE 802.6 ( MAN )  و همچنین  B-ISDN سازگار است. با وجود این SMDS  خدمات مدیریتی و حسابرسی را که در استانداردMAN  مشخص نشده ، ارائه می‌دهد. طراحی شبکه SMDS  از نوع باس دو گانه است که یک حلقه غیر بسته تشکیل می‌دهد. از لحاظ فیزیکی ، SMDS  شکل شبکه‌ای با پیکربندی ستاره مانند TOKEN RING که تمامی کابلها به یک محل مرکزی متصل می‌شود. باس با شیارهای زمانی پر شده که دستگاهها یا سایتهای متصل به آن می‌توانند داده ها را برای انتقال در آنها قرار دهند. واگنهای متصل به قطاری که داده ها برای انتقال به مکانهای دیگر در آن ها قرار داده می‌شوند را در نظر بگیرید. این تکنیک تکنولوژی واقعی دستیابی چند گانه به باس را فراهم می‌کند ، چون تا وقتی که شبکه اشباع نشده   تمامی گره ها می‌توانند هر وقت که بخواهند به باس دسترسی پیدا کنند. 

چند تحلیل گر صنعتی احساس می‌کنند که SMDS به دلیل وجود تکنولوژی Ralay Frame  و ATM مشهور نخواهد شد. Carrier ها برای پذیرفتن SMDS عمل نموده و در هر ناحیه مرکزی موجود نیست. در حال حاضر ، قیمت دستگاههای اتصالات Ralay Frame  تقریباً یک ششم قیمت دستگاههای SMDS معادل است. 

کسب دسترسی به خدمات سوئیچی 

مسئله مربوط به هر سرویس سوییچی کسب دسترسی به امکانات Carrier ای است که سرویس را فراهم می‌کند. اتصالات چند به چند از کاربران LAN محلی به کاربران راه دور برای شبکه های عمومی در سایت مشتری انجام نمی‌شود ، بلکه در دستگاه سوییچینگ Carrier از خطوط استیجاری چون T1 و T3 با ظرفیت کافی استفاده کنند یا برای رسیدن به این امکانات از خطوط سوییچی چون Switched-56 یا رابطهای ISDN استفاده کنند. 

در ابتدا ممکن است به نظر آید که اجاره کردن یک خط اختصاصی برای رسیدن به امکانات Carrier هدف استفاده از امکانات سوییچی را با شکست مواجه می‌کند ، اما به خاطر داشته باشید که معمولاً فاصله رسیدن ب شبکه Carrier نسبتاً کوتاه است. امکانات سوییچی سپس اتصالات چند به چند مسافتهای طولانی را با نرخی که بسیار ارزان تر از ساختن شبکه های خصوصی با خطوط اختصاصی در مسافتهای طولانی است فراهم می‌کنند. 

مسئله و هزینه خدمات فنی WAN موجب می‌شود که مشتریان ترافیک را از طریق امکانات LEC محل خود هدایت کنند. ترافیک در آنجا توسط Carrier های POP می‌شود. همان طور که قبلاً اشاره شد ، MCI و دیگر Carrier های مسافت طولانیقصد دارند با ساختن امکاناتbypass  در نواحی مرکزی بر این مشکل غلبه کند.  

نتیجه گیری :

اکنون رایانه جزء لاینفک محیط های کاری گردیده است. در این زمانه که عصر اطلاعات نام گرفته است به اشتراک گذاری و منابع سیستم از اهمیت به سزایی برخوردار است.

مهمترین کاربردهای شبکه های رایانه ای محلی عبارتند از : به اشتراک گذاری داده ها مانند آنچه در بانکهای اطلاعاتی چند کاربره مشاهده می‌شود که امکان می‌دهد کاربرانی که در مکانهای فیزیکی متفاوتی قرار دارند از آخرین نسخه اطلاعات به ور مشترک استفاده نمانیند. علاوه بر داده ها می‌توان منابع گران قیمت سخت افزاری را نیز به طور مشترک تحت استفاده قرار داد. 

مثالهایی از این منابع سخت افزاری عبارتند از هارد دیسک‌های با ظرفیت و سرعت بالا ، سی دی رام‌ های سریع ، چاپگرهای با کیفیت و سرعت بالا ، مودم ها و هابها و … که در این پروژه هاب مورد بررسی قرار گرفته و فوائد و کاربردهای مهم آن بیان شده ، هاب به عنوان سیستمی که انتقال اطلاعات در شبکه را کنترل می‌کند تا پیچیدگی کابل کشی شبکه را کاهش داده و سرعت انتقال را افزایش دهد می‌تواند کاربردهای خیلی زیادی در شبکه داشته و جلوی بسیاری از خرابیها و از کار افتادگیهای تمام شبکه را بکار بگیرد و در اکثر اوقات به عنوان شیر اطمینان برای از کار افتادن تمام شبکه پس از خرابی یکی از گره های شبکه استفاده می‌شود. پسه به این نتیجه مهم می‌رسیم که با استفاده از سیستم HUB در شبکه ها می‌توان خیلی راحت تر و با خیال آسوده تر ایمنی شبکه را کنترل کرد و جلوی بسیاری از ضرر و زیانها را گرفت. 

فهرست منابع و مآخذ 

ـ جزوه شبکه های کامپیوتری  
تألیف دکتر حسن سماورچی

ـ شبکه های کامپیوتری 

مترجم مهندس جعفر نژاد قمی 

ـ راهنمای جامع پیتر نورتن برای استفاده از شبکه 
ترجمه‌ی محمد حسن مهدوی 

ـ راهنمای جامعه Net Ware 4.1 
ترجمه‌ی سارا سر رشته 

ـ مجله های رایانه و علم و الکترونیک 

ـ مقاله های گرفته شده از Internet 

چكيده : 
مبحث اين مجموعه در مورد سوئيچ و عملكرد آن در شبكه مي باشد كه در هفت فصل بيان شده است . فصل اول به تعريف شبكه و توضيح مختصري درباره آن پرداخته ايم . بدليل يكسان بودن كارآيي هاب و سوئيچ در شبكه ابتدا هاب و سپس سوئيچ را تشريح مي كنيم در فصل دوم به معرفي هاب و انواع آن مي پردازيم در فصل سوم بحث خصوصيات هابها و ساختمان داخلي آن را ادامه مي دهيم و در دو فصل بعد نمونه هاي مختلف و موارد استفاده آنها و ساختمان داخلي هاب را شرح داده ايم در فصل شش سوئيچ را تعريف كرده و كاربردها و مزاياي آن را توضيح مي دهيم و در فصل هفت خدمات سوئيچ را در شبكه بررسي مي كنيم .
www.a00b.com  آ صفر صفر بی دات کام
 09131253620 برنامه نویسی ، طراحی سایت
1- علامت اختصاری  Private Branch Exchang سیستم تلفنی خودکاری که کاربران یک سازمان را قادر می‌سازد بدون استفاده از شبکه تلفن همگانی با یکدیگر تماس بگیرند. کاربران می‌توانند با شماره های بیرون تماس برقرار کنند. 


1- Packet Switched Network


2- Asynchronous Transfer Mode                                      3- Central Office








1- Customer Premises Equipment 
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